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前　　言

　　本标准的附录Ａ为规范性附录，附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ均为资料性附录。

本标准由国家认证认可监督管理委员会提出并归口。

本标准起草单位：中华人民共和国江西出入境检验检疫局、中华人民共和国山西出入境检验检疫

局、中华人民共和国厦门出入境检验检疫局。

本标准主要起草人：温志海、占春瑞、薛平、左海根、郭平、张志刚。

本标准系首次发布的出入境检验检疫行业标准。
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进出口食品中抑草磷、毒死蜱、甲基毒死蜱等

３３种有机磷农药残留量的检测方法

１　范围

本标准规定了粮谷类食品中３３种有机磷农药残留量［抑草磷、毒死蜱、甲基毒死蜱、敌敌畏、敌瘟

磷、杀螟硫磷、倍硫磷、地虫硫磷、异柳磷、氧异柳磷、甲基立枯磷、三唑磷、毒虫畏（Ｅ）、毒虫畏（Ｚ）、丙线

磷、特丁磷、二嗪磷、甲基毒虫畏（Ｅ）、甲基毒虫畏（Ｚ）、苯硫磷、乙嘧啶磷、丰索磷、马拉硫磷、治螟磷、对

硫磷、甲基对硫磷、稻丰散、甲基嘧啶磷、喹硫磷、杀虫畏、甲基乙拌磷、完灭硫磷、完灭硫磷砜］的气相色

谱检测方法及气相色谱质谱确证方法。

本标准适用于进出口大米、糙米、玉米、大麦、小麦中３３种有机磷农药残留量的测定和确证。

２　方法提要

试样中农药残留经水丙酮涡旋提取，经二氯甲烷液液分配，二氯甲烷层浓缩并溶解定容，经凝胶

色谱柱去除油脂，玉米样品再经石墨化碳黑固相萃取柱去除色素后，供气相色谱测定及气相色谱质谱

确证。

３　试剂和材料

除非另有规定，均使用分析纯试剂，水为超纯水。

３．１　丙酮：残留级。

３．２　二氯甲烷：残留级。

３．３　环己烷：残留级。

３．４　乙酸乙酯：残留级。

３．５　氯化钠溶液：１５％（质量浓度），将１５ｇ氯化钠溶于水中，并稀释到１００ｍＬ。

３．６　无水硫酸钠：取无水硫酸钠于６５０℃灼烧４ｈ，贮于密封容器中备用。

３．７　石墨化碳黑固相萃取柱：０．２５ｇ，ＥＮＶＩＣａｒｂ，或相当者。

３．８　３３种有机磷农药标准品：见附录Ａ。

３．９　标准储备液的配制：准确称取适量的每种农药标准品（精确至０．１ｍｇ），用丙酮分别配制成浓度为

１００μｇ／ｍＬ～１０００μｇ／ｍＬ的标准储备溶液，５℃以下避光保存。

３．１０　混合标准工作溶液：根据需要用丙酮稀释成适合浓度的系列混合标准工作溶液。

３．１１　有机相滤膜：０．２μｍ。

４　仪器和设备

４．１　气相色谱仪：配有火焰光度检测器（ＦＰＤ）。

４．２　气相色谱质谱仪：配有质量选择检测器（ＭＳＤ）。

４．３　离心机。

４．４　涡旋振荡器。

４．５　旋转蒸发器。

４．６　吹氮浓缩装置。

４．７　浓缩瓶：１５０ｍＬ。
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４．８　粉碎机。

４．９　筛子：２ｍｍ。

５　试样制备与保存

５．１　试样制备

将样品按四分法缩分至１ｋｇ，用粉碎机全部粉碎并通过２ｍｍ圆孔筛。混匀，均分成两份作为试

样，分装入洁净的盛样瓶内，密闭，标明标记。

５．２　试样保存

将试样于０℃～４℃密闭保存。在抽样及制样的操作过程中，应防止样品受到污染或发生残留物

含量的变化。

６　测定步骤

６．１　提取

称取试样约５ｇ（精确至０．０１ｇ）于５０ｍＬ离心管中，加５ｍＬ水混匀后放置３０ｍｉｎ，然后加入

１５ｍＬ丙酮，在涡旋振荡器上涡旋５ｍｉｎ。以４０００ｒ／ｍｉｎ离心５ｍｉｎ，将上清液转移至浓缩瓶中。残渣

中再加入１５ｍＬ丙酮重复提取一次，合并上清液后，于４０℃水浴中旋转浓缩至约５ｍＬ，待净化。

６．２　净化

６．２．１　液液分配净化

将提取浓缩液倒入５０ｍＬ离心管中，并用２×５ｍＬ二氯甲烷分二次洗涤浓缩瓶后合并到５０ｍＬ离

心管中，加入１０ｍＬ氯化钠溶液（３．５）和１０ｍＬ二氯甲烷，在涡旋振荡器上振摇５ｍｉｎ，以４０００ｒ／ｍｉｎ

离心５ｍｉｎ，收集二氯甲烷层，经无水硫酸钠柱脱水后，收集于１５０ｍＬ浓缩瓶中。水相再用２×１０ｍＬ

二氯甲烷重复提取两次，合并二氯甲烷相。于４０℃水浴中旋转浓缩至近干，加入１０ｍＬ环己烷乙酸乙

酯（１＋１体积比）涡旋溶解残渣。

６．２．２　凝胶色谱（犌犘犆）净化

６．２．２．１　凝胶色谱条件

ａ）　净化柱：７００ｍｍ×２５ｍｍ，ＢｉｏＢｅａｄｓＳＸ３，或相当者；

ｂ）　流动相：环己烷乙酸乙酯（１＋１体积比）；

ｃ）　流速：５．０ｍＬ／ｍｉｎ；

ｄ）　进样量：５．０ｍＬ；

ｅ）　预淋洗时间：０ｍｉｎ～２０ｍｉｎ；

ｆ）　收集时间：２０ｍｉｎ～４０ｍｉｎ。

６．２．２．２　凝胶色谱净化步骤

将５ｍＬ待净化液按６．２．２．１规定的条件进行净化，合并馏分收集器中的收集液于１５０ｍＬ浓缩瓶

中，于４０℃水浴中旋转浓缩至近干。对于大米、糙米、小麦、大麦样品，加入１ｍＬ丙酮以溶解残渣，过

０．２μｍ滤膜后供气相色谱测定和气相色谱质谱确证。对于玉米样品，加入２ｍＬ乙酸乙酯溶解残渣，

待净化。

６．２．３　固相萃取（犛犘犈）净化

用６ｍＬ乙酸乙酯预淋洗石墨化碳黑固相萃取柱（３．７），将上述的样液倾入柱中，用２ｍＬ乙酸乙酯

洗涤活性炭柱，然后用６ｍＬ乙酸乙酯进行洗脱。收集全部洗脱液于１５ｍＬ刻度管中，于４０℃水浴中

氮吹至干，用丙酮溶解并定容至１ｍＬ，供气相色谱测定和气相色谱质谱确证。

６．３　测定

６．３．１　气相色谱条件

ａ）　色谱柱：３０ｍ×０．５３ｍｍ（内径），膜厚１．０μｍ，ＤＢ１７０１石英毛细管柱，或相当者；
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ｂ）　色谱柱温度：５０℃（１ｍｉｎ）
３０℃／

→
ｍｉｎ
１７０℃

１．２℃／

→
ｍｉｎ
２１０℃

３０℃／

→
ｍｉｎ
２６０℃（２０ｍｉｎ）；

ｃ）　进样口温度：２３０℃；

ｄ）　进样方式：不分流进样；

ｅ）　进样量：２μＬ；

ｆ）　载气：氦气，纯度≥９９．９９９％，流速５．０ｍＬ／ｍｉｎ；

ｇ）　ＦＰＤ 检测器：温度２５０ ℃；气体流量：氢气：７５ｍＬ／ｍｉｎ；空气：１００ｍＬ／ｍｉｎ；尾吹气：氮

气６０ｍＬ／ｍｉｍ。

６．３．２　气相色谱质谱条件

ａ）　色谱柱：３０ｍ×０．２５ｍｍ（内径），膜厚０．２５μｍ，ＨＰ５ＭＳ石英毛细管柱，或相当者；

ｂ）　色谱柱温度：５０℃（１ｍｉｎ）
３０℃／

→
ｍｉｎ
１７０℃（２５ｍｉｎ）

３０℃／

→
ｍｉｎ
２８０℃（１０ｍｉｎ）；

ｃ）　进样口温度：２５０℃；

ｄ）　色谱质谱接口温度：２８０℃；

ｅ）　载气：氦气，纯度≥９９．９９９％，流速１．０ｍＬ／ｍｉｎ；

ｆ）　进样量：１μＬ；

ｇ）　进样方式：不分流进样，１．５ｍｉｎ后开阀；

ｈ）　电离方式：ＥＩ；

ｉ）　电离能量：７０ｅＶ；

ｊ）　测定方式：选择离子监测方式；

ｋ）　选择监测离子（ｍ／ｚ）：参见附录Ｂ；

ｌ）　溶剂延迟：５ｍｉｎ。

６．３．３　定量测定与确证

根据样液中被测物含量情况，选定浓度相近的标准工作溶液，标准工作溶液和待测样液中每种有机

磷农药的响应值均应在仪器检测的线性范围内。

如果样液与标准工作溶液的选择离子色谱图中，在相同保留时间有色谱峰出现，则根据附录Ｂ中

每种有机磷农药选择离子的种类及其丰度比确证，波动范围符合表１最大允许偏差之内。在上述气相

色谱质谱条件下，３３种有机磷农药标准物的参考保留时间和气相色谱质谱选择离子色谱图参见附

录Ｂ、附录Ｃ和附录Ｄ。

表１　质谱相对离子丰度最大容许偏差

相对丰度（基峰）／％ ＥＩＧＣＭＳ（相对）／％

＞５０ ±１０

＞２０～５０ ±１５

＞１０～２０ ±２０

≤１０ ±５０

６．４　空白试验

除不加试样外，均按上述操作步骤进行。

７　结果计算和表述

试样中每种有机磷农药残留量按式（１）计算：

犡犻＝
犃犻×犮犻×犞

犃犻ｓ×犿
…………………………… （１）

式中：

犡犻———试样中每种有机磷农药残留量，单位为毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）；
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犃犻———样液中每种有机磷农药的峰面积（或峰高）；

犃犻ｓ———标准工作液中每种有机磷农药的峰面积（或峰高）；

犮犻———标准工作液中每种有机磷农药的浓度，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

犞———样液最终定容体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犿———最终样液代表的试样质量，单位为克（ｇ）。

８　测定低限、回收率

８．１　测定低限

本方法丙线磷、三唑磷、对硫磷在大米、糙米、玉米、大麦、小麦中的测定低限为０．００５ｍｇ／ｋｇ，其余

３０种有机磷农药在大米、糙米、玉米、大麦、小麦中的测定低限均为０．０１ｍｇ／ｋｇ。

８．２　回收率

３３种有机磷农药在大米、玉米、糙米、大麦、小麦中的添加回收率数据见表２。

表２　３３种有机磷农药在五种样品中的添加回收率范围（犌犆犉犘犇）

序

号
农药名

添加／

（ｍｇ／ｋｇ）

添加回收率／％

大米 玉米 糙米 大麦 小麦

１ 敌敌畏

０．０１ ７６．４～８０．３ ７３．０～８４．３ ７１．１～８６．３ ７９．６～８９．９ ７８．４～８５．８

０．０２ ７３．５～８７．７ ７２．１～８９．７ ７３．２～８１．９ ７５．８～８９．５ ７８．８～９５．１

０．０４ ７５．３～８６．２ ７４．０～８３．５ ７３．１～８９．４ ７１．５～８７．４ ７５．２～９７．６

０．１０ ７５．８～８８．３ ７０．８～９０．６ ７０．４～８４．３ ７６．１～８７．４ ７０．４～９５．７

２ 丙线磷

０．０１ ７２．９～８６．４ ７８．４～８３．３ ７４．９～８７．４ ７４．９～８４．４ ７３．５～８２．１

０．０２ ７５．４～８９．１ ７８．１～９１．２ ７２．１～９４．２ ７３．２～８２．１ ７３．１～９７．５

０．０４ ８５．５～９１．２ ９０．１～９７．１ ８３．１～９０．２ ８０．３～９０．１ ８５．２～９５．４

０．１０ ８１．２～９２．７ ８７．６～９３．６ ８１．２～１０３．４ ８７．６～１００．７ ８２．５～９３．１

３ 特丁磷

０．０１ ８０．０～９５．３ ７９．３～８９．５ ７４．７～８２．３ ７５．８～９４．４ ６８．４～９６．８

０．０２ ７０．３～８５．６ ７２．９～９２．４ ７４．６～８７．５ ７８．３～９２．０ ７２．２～９６．４

０．０４ ７４．８～８２．０ ７２．５～９３．６ ７５．４～８９．８ ７９．４～９１．３ ７５．５～９４．１

０．１０ ７４．３～８４．１ ７８．１～９１．６ ７６．７～８９．６ ８３．２～１０２．５ ７４．５～９６．０

４ 地虫硫磷

０．０１ ７２．４～８０．６ ６８．４～８８．５ ６４．４～８７．６ ６９．０～８４．３ ７２．６～８９．２

０．０２ ７５．２～９６．８ ７９．１～９５．４ ７６．２～８９．７ ７６．１～９０．８ ７３．５～９５．１

０．０４ ７３．１～９０．１ ７２．５～９２．７ ６９．８～９３．２ ７８．２～９４．５ ７８．１～９１．４

０．１０ ７７．９～９５．６ ７９．５～９３．７ ７４．４～９２．９ ８６．９～９６．５ ８３．１～８９．５

５ 甲基毒死蜱

０．０１ ７０．６～８９．１ ７３．５～８７．９ ７３．４～８４．４ ６８．７～８３．８ ７０．９～９０．４

０．０２ ７２．８～９１．３ ７７．６～９８．２ ６８．６～８５．４ ７８．５～９４．２ ７９．１～９５．６

０．０４ ８４．３～９０．３ ８３．４～９３．１ ７３．２～８１．３ ８１．５～９３．０ ７６．５～９４．７

０．１０ ８５．４～８８．０ ８５．４～１０１．２ ７３．７～７９．１ ８０．１～９７．５ ８０．４～１０１．８

６ 甲基立枯磷

０．０１ ７５．０～９３．６ ７７．７～９５．１ ７０．０～９２．６ ７９．９～８７．７ ７０．４～８２．３

０．０２ ７７．１～９０．３ ７９．１～９１．３ ７５．３～８９．９ ６４．３～８７．９ ７６．５～９１．７

０．０４ ７７．３～８４．３ ７２．１～９２．１ ８０．２～８９．３ ６９．９～８６．５ ８５．２～９６．３

０．１０ ７５．３～８６．２ ７６．７～９３．１ ７８．０～８９．６ ６５．９～９７．７ ８８．６～９７．４

４

犛犖／犜２３２４—２００９



表２（续）

序

号
农药名

添加／

（ｍｇ／ｋｇ）

添加回收率／％

大米 玉米 糙米 大麦 小麦

７ 杀螟硫磷

０．０１ ７４．５～８９．５ ７６．６～８９．５ ７９．９～８９．２ ７４．９～８３．７ ７６．０～９０．３

０．０２ ７８．２～９６．５ ７６．２～９１．４ ６８．５～９１．７ ７０．３～８９．４ ７４．２～９２．２

０．０４ ７７．６～８５．４ ７４．３～９０．６ ７０．５～９３．６ ７７．６～８４．９ ８３．０～１００．９

０．１０ ７８．９～９１．９ ７０．６～９４．５ ７５．９～９９．９ ６７．９～９３．６ ８９．０～９９．８

８ 倍硫磷

０．０１ ６７．７～９９．３ ６３．０～９０．７ ６７．７～９３．１ ６５．０～９０．９ ６９．７～８９．８

０．０２ ７９．３～８５．７ ７７．１～９５．２ ７７．２～９３．４ ７５．４～８９．５ ７５．４～９２．９

０．０４ ７５．４～８０．７ ７３．６～９０．４ ７６．８～９３．８ ７０．３～７９．５ ７９．９～９３．９

０．１０ ７６．５～９７．９ ８１．０～９８．７ ８０．８～１００．７ ７４．４～９４．９ ８３．７～１０４．１

９ 毒死蜱

０．０１ ７８．４～８９．５ ８０．２～９０．４ ７８．４～９２．８ ７７．７～９６．１ ７５．９～８９．７

０．０２ ８０．３～９４．５ ８０．８～９６．７ ７９．１～９３．５ ７６．３～９３．４ ８７．９～９５．２

０．０４ ７９．１～９０．２ ７８．５～９４．３ ７７．５～８１．８ ７７．３～８５．３ ８５．４～９６．２

０．１０ ８４．９～９６．８ ８７．２～１０３．１ ８０．６～１０２．９ ７３．３～１０２．５ ７４．８～９０．７

１０ 氧异柳磷

０．０１ ８３．５～９０．１ ８０．４～９５．１ ８０．５～９４．１ ７８．４～８９．８ ７８．９～９３．７

０．０２ ８７．４～９６．８ ８７．１～９８．２ ８５．６～９３．７ ８６．３～９９．８ ８９．７～９５．４

０．０４ ８５．４～９４．３ ７９．０～９９．２ ８４．３～９１．５ ８２．６～９２．６ ８１．３～９７．３

０．１０ ８４．０～９５．９ ７９．４～９８．３ ８２．１～９３．５ ８６．４～９７．８ ８４．９～９６．２

１１ 毒虫畏（Ｅ）

０．０１ ７８．４～８３．８ ７３．２～８０．０ ７３．４～８９．８ ７２．５～９０．１ ７９．１～９２．２

０．０２ ７６．１～１０１．３ ６８．５～９８．１ ７５．６～９６．１ ７３．２～９５．６ ７６．４～９５．３

０．０４ ７７．８～９５．４ ７４．８～１００．１ ７６．８～９７．８ ７５．８～９６．５ ７３．４～９９．７

０．１０ ７９．２～８９．７ ７８．４～９７．９ ８３．２～１０３．８ ８０．８～９９．９ ７９．８～１０７．９

１２ 毒虫畏（Ｚ）

０．０１ ７３．６～９２．９ ７５．９～９４．３ ７３．６～９５．９ ７２．４～１０１．８ ８１．８～９６．８

０．０２ ８２．１～９４．５ ８０．１～９１．４ ８４．６～９９．６ ８４．１～９２．９ ７５．４～８８．５

０．０４ ８３．５～９０．２ ７９．５～９０．３ ８０．１～９４．１ ８５．０～９４．２ ８０．１～９９．３

０．１０ ８５．０～９８．２ ８５．９～１０１．３ ７９．２～１０２．３ ７７．４～９８．０ ８６．５～９２．４

１３ 异柳磷

０．０１ ７７．９～８４．４ ７９．１～９０．０ ６９．９～９４．４ ７３．６～８９．９ ６９．４～９８．９

０．０２ ７７．５～８９．２ ６３．２～９５．９ ７０．７～９１．２ ７１．３～９０．４ ６９．５～９５．２

０．０４ ７２．５～８４．３ ７２．９～９７．４ ７５．８～８９．６ ７１．８～９４．６ ７３．８～９５．２

０．１０ ８３．９～９２．４ ８１．２～９０．５ ８９．６～９８．３ ８４．６～９７．９ ６９．８～９０．４

１４ 抑草磷

０．０１ ８５．８～９４．４ ７１．６～８６．９ ８３．２～９６．５ ８０．９～９４．４ ７３．０～８９．２

０．０２ ８７．３～９６．５ ８５．１～１０８．３ ８７．５～９２．３ ７４．７～８６．５ ７９．４～９６．８

０．０４ ８０．４～９０．３ ８４．２～１００．５ ７９．５～９６．７ ７０．４～８０．２ ７７．１～９９．３

０．１ ８４．１～９３．２ ７９．２～９６．９ ７５．４～９９．１ ７９．２～９９．５ ７５．７～９０．４

１５ 三唑磷
０．０１ ７９．０～８７．３ ６９．６～９０．２ ７７．３～９２．３ ７５．９～８４．４ ７０．２～９３．７

０．０２ ８５．４～１０２．８ ８３．１～９４．３ ８７．２～９９．４ ８８．７～９９．１ ７９．２～９０．５

５

犛犖／犜２３２４—２００９



表２（续）

序

号
农药名

添加／

（ｍｇ／ｋｇ）

添加回收率／％

大米 玉米 糙米 大麦 小麦

１５ 三唑磷
０．０４ ８４．１～９５．１ ８０．２～９５．２ ８０．３～８９．９ ８５．３～９６．０ ８０．４～９３．２

０．１０ ８６．５～９６．１ ８９．６～９８．２ ８４．０～１０２．３ ８５．８～１０２．４ ７９．２～９５．７

１６ 敌瘟磷

０．０１ ６８．７～７７．８ ６０．１～７８．９ ６５．６～７７．２ ６６．０～９０．３ ７６．０～８０．３

０．０２ ６８．１～８５．４ ７５．９～９５．３ ７０．１～８０．６ ６８．４～９４．６ ７８．１～９０．８

０．０４ ７３．４～８０．５ ７８．７～９６．４ ７３．１～８５．１ ７０．２～９０．４ ７９．１～９８．２

０．１０ ７４．７～８９．９ ７７．２～９３．５ ８３．４～９５．１ ８０．９～９８．３ ８０．０～９４．９

１７ 治螟磷

０．０１ ７７．２～９０．７ ７４．５～７８．３ ６０．９～７８．７ ６８．７～８７．２ ７６．０～８６．９

０．０２ ７１．３～８１．５ ７５．３～９５．２ ７０．８～８３．４ ７４．１～８８．５ ７２．２～９７．９

０．０４ ７３．５～８７．８ ７５．４～９６．４ ７６．９～８０．２ ７５．２～８４．１ ８０．４～９９．２

０．１０ ８３．４～９５．１ ７５．３～９２．６ ８２．９～９６．１ ８８．６～１０１．９ ８２．７～９５．５

１８ 甲基乙拌磷

０．０１ ７１．１～９３．４ ７０．１～８９．６ ６４．９～８３．２ ６５．９～７３．７ ７５．５～８４．９

０．０２ ７０．９～８７．２ ７３．３～９９．５ ６７．４～８９．９ ７４．１～９２．６ ８０．３～９１．７

０．０４ ７３．４～８５．６ ７２．７～９８．０ ７３．４～８５．２ ７０．２～９３．６ ７８．４～９７．６

０．１０ ８０．６～９３．７ ７８．４～９４．７ ７２．５～９５．７ ７７．１～９６．２ ８０．９～９６．１

１９ 二嗪磷

０．０１ ７１．３～９３．６ ７６．３～８８．４ ７７．１～９５．２ ６９．９～９３．２ ８３．９～９６．９

０．０２ ７９．０～９６．２ ７４．４～９７．６ ７９．９～８９．０ ８３．１～９５．２ ７８．９～１０７．９

０．０４ ７４．２～８７．５ ７０．３～９９．４ ７２．１～８０．４ ７９．４～８４．２ ７８．９～９４．９

０．１０ ８４．１～１０４．２ ７１．９～１００．２ ７８．６～９９．６ ８１．２～９９．４ ７７．９～９５．５

２０ 乙嘧硫磷

０．０１ ６７．０～７９．３ ７５．４～８３．２ ７１．８～８７．８ ７３．０～８４．３ ７１．６～９０．６

０．０２ ７６．６～９１．８ ７７．０～９７．３ ８４．１～９１．４ ７２．４～８９．２ ７３．８～９７．８

０．０４ ８０．３～８４．２ ８４．１～９９．３ ８３．５～９２．４ ７６．２～８３．２ ７５．９～９７．６

０．１０ ８８．８～１０３．９ ８０．６～１０２．６ ７８．４～１０２．２ ６９．８～８８．０ ８５．８～９６．８

２１ 甲基对硫磷

０．０１ ６２．０～７８．９ ６２．３～７０．３ ７２．０～９８．３ ７３．４～９３．３ ６９．４～９８．９

０．０２ ８０．３～９６．８ ８３．４～９２．９ ７２．８～９２．５ ８０．４～９８．９ ７６．８～９８．０

０．０４ ８３．１～８９．３ ７９．４～９９．３ ７５．９～８９．５ ８２．３～９６．２ ７２．１～９５．７

０．１０ ９０．０～１０１．５ ７２．３～９６．３ ８８．３～１０４．３ ８９．４～１００．３ ８１．４～１０３．３

２２ 甲基嘧啶磷

０．０１ ７３．０～８０．２ ７５．５～８５．１ ６９．０～８８．２ ６９．３～８８．５ ７３．０～８８．２

０．０２ ８１．４～１０３．９ ７２．３～９５．５ ８０．０～９２．３ ７０．５～８９．１ ７９．６～８９．９

０．０４ ８５．３～９９．４ ７６．８～９４．５ ７８．４～９５．３ ７３．６～８３．９ ７９．０～９８．４

０．１０ ９０．０～１０５．２ ７９．８～１０１．１ ８０．３～９８．２ ８９．０～１０４．２ ８５．３～９９．５

２３ 甲基毒虫畏（Ｅ）

０．０１ ６５．４～８０．１ ６６．７～７２．９ ７０．２～８６．７ ７５．４～８８．５ ７０．１～８２．７

０．０２ ７８．３～８８．７ ８２．１～９５．１ ７４．２～９５．１ ７９．３～９２．１ ８５．２～９７．４

０．０４ ７５．８～８３．７ ８０．３～９２．１ ７６．５～９０．３ ８２．１～９４．２ ８７．３～９９．３

０．１０ ８９．２～１０２．３ ８４．４～９７．３ ８９．０～９４．２ ８０．８～９８．７ ９０．６～１０２．１

６

犛犖／犜２３２４—２００９



表２（续）

序

号
农药名

添加／

（ｍｇ／ｋｇ）

添加回收率／％

大米 玉米 糙米 大麦 小麦

２４ 马拉硫磷

０．０１ ７１．５～８９．５ ７１．７～８２．０ ７７．３～８６．０ ７３．８～８４．９ ７６．８～８３．９

０．０２ ７７．８～１０２．３ ７８．８～９６．９ ７７．０～９０．３ ７４．５～９３．５ ７５．８～９４．３

０．０４ ８５．１～９９．４ ８０．４～９８．０ ７８．２～８６．４ ７７．３～９１．５ ７８．０～９７．２

０．１０ ９０．０～１０３．３ ７７．５～９９．５ ８３．０～９２．９ ８２．８～９１．９ ８０．５～１０１．３

２５ 甲基毒虫畏（Ｚ）

０．０１ ６１．９～８９．４ ６１．３～８３．２ ６６．７～７９．６ ７０．７～７６．１ ７４．１～９１．２

０．０２ ８３．２～１０６．３ ８２．１～９９．５ ７７．１～９９．２ ８９．４～１０１．５ ８７．７～９５．６

０．０４ ８１．２～９４．１ ７９．４～９２．８ ７９．７～９２．１ ８５．９～９４．１ ８２．４～９０．３

０．１０ ９３．７～１０１．６ ８０．３～９２．２ ７５．８～９７．１ ８２．３～８８．７ ７８．３～９０．１

２６ 对硫磷

０．０１ ６８．０～８９．２ ６９．３～８０．１ ７０．５～８４．９ ８１．６～９３．５ ７１．８～８４．８

０．０２ ７２．２～９７．８ ７２．３～９７．１ ８１．２～９０．２ ８９．４～９３．７ ７７．３～９１．７

０．０４ ７１．０～９０．３ ７５．１～９８．２ ７８．３～９５．４ ８４．２～８９．７ ７９．４～９４．２

０．１０ ９０．５～１０４．９ ８４．３～９９．７ ７６．１～９１．０ ８１．３～９８．５ ７６．４～９３．０

２７ 喹硫磷

０．０１ ７０．６～７９．９ ６０．８～７２．１ ７２．９～８６．９ ７３．０～９０．７ ６９．８～７８．０

０．０２ ７８．６～１０１．４ ６７．５～９４．２ ７２．３～８９．８ ７９．８～９４．２ ７１．５～９４．３

０．０４ ７５．３～９５．４ ７０．４～９６．１ ７６．３～９０．７ ７６．８～９５．８ ７５．３～９７．６

０．１０ ９４．０～１０８．９ ９０．５～１０２．１ ７１．９～９０．９ ７２．１～９５．７ ８４．８～９９．０

２８ 稻丰散

０．０１ ６１．２～７５．３ ６８．４～７８．１ ７５．４～８１．６ ７４．２～８０．５ ６９．３～７３．２

０．０２ ７８．３～１０１．５ ７２．１～９５．３ ７６．２～９２．５ ８７．３～９９．１ ７０．３～９５．７

０．０４ ８２．１～９２．４ ８０．６～９９．４ ８５．６～８９．９ ９０．７～９７．７ ７５．２～１０１．８

０．１０ ９２．２～１０５．６ ８７．２～９６．２ ８０．１～９４．９ ８３．０～９０．６ ８９．６～９５．０

２９
完灭硫磷

（完灭硫磷砜）

０．０１ ５８．８～７６．９ ７０．３～８３．４ ６６．４～７０．７ ７４．４～８２．３ ７０．２～８１．７

０．０２ ７６．７～９７．９ ７５．７～９７．２ ７２．３～７８．９ ７７．３～９２．７ ７３．３～９９．８

０．０４ ８０．３～９３．８ ７４．３～９９．５ ７８．９～８４．２ ７９．６～９５．２ ７６．４～９８．８

０．１０ ８２．６～１０１．７ ８５．６～９９．１ ８２．９～９７．３ ７１．５～１００．８ ７５．５～９４．９

３０ 杀虫畏

０．０１ ６９．７～９６．５ ６７．２～８４．８ ７１．７～８６．５ ７３．４～９０．０ ６６．０～７８．３

０．０２ ８２．３～９１．９ ７２．３～９５．２ ７８．９～８９．９ ７５．９～９３．８ ７２．６～９４．８

０．０４ ８０．４～９３．９ ８０．２～９４．７ ７７．３～８０．５ ７９．０～９５．７ ７９．４～９８．４

０．１０ ９２．６～１０５．４ ８９．４～９３．７ ８７．２～９７．９ ８０．４～９９．０ ８９．０～１００．３

３１ 丰索磷

０．０１ ６３．０～７５．６ ６５．８～８６．２ ７５．２～８３．８ ７０．８～９２．３ ６７．７～８６．６

０．０２ ７１．２～９９．７ ７０．２～９１．４ ８２．３～９５．７ ８３．８～９５．１ ７１．３～８９．５

０．０４ ７４．５～９０．４ ７５．４～９８．８ ８０．３～８９．４ ８５．１～９０．６ ８０．６～９２．１

０．１０ ９３．２～１０３．８ ８３．２～９７．５ ８７．３～９３．７ ８７．９～９６．２ ８６．１～９２．０

３２ 苯硫磷

０．０１ ８３．６～１０７．１ ８５．２～１００．３ ７９．０～８７．２ ７５．１～８５．６ ７１．０～９２．５

０．０２ ８７．０～９９．９ ８７．３～９９．６ ８８．７～１０２．４ ７８．０～１０２．６ ８６．３～９７．８

０．０４ ８９．４～９８．５ ８０．４～９６．３ ８５．１～９４．４ ８０．４～９６．６ ８０．６～９０．６

０．１０ ９１．９～１００．６ ８９．４～９４．１ ８７．５～９５．９ ８２．５～９９．８ ８６．３～９９．７

７

犛犖／犜２３２４—２００９



附　录　犃

（规范性附录）

３３种有机磷农药的化学结构式等信息

表犃．１　３３种有机磷农药的化学结构式等信息

序号 英文名 中文名 结　构　式 分子式 ＣＡＳ号 相对分子质量

１ Ｂｕｔａｍｉｆｏｓ 抑草磷 Ｃ１３Ｈ２１Ｎ２Ｏ４ＰＳ ３６３３５６７８ ３３２．４

２ Ｃｈｌｏｒｐｙｒｉｆｏｓ 毒死蜱 Ｃ９Ｈ１１Ｃ１３ＮＯ３ＰＳ ２９２１８８２ ３５０．６

３ Ｃｈｌｏｒｐｙｒｉｆｏｓｍｅｔｈｙｌ 甲基毒死蜱 Ｃ７Ｈ７Ｃ１３ＮＯ３ＰＳ ５５９８１３０ ３２２．５

４ Ｄｉｃｈｌｏｒｖｏｓ 敌敌畏 Ｃ４Ｈ７Ｃｌ２Ｏ４Ｐ ６２７３７ ２２１．０

５ Ｅｄｉｆｅｎｐｈｏｓ 敌瘟磷 Ｃ１４Ｈ１５Ｏ２ＰＳ２ １７１０９４９８ ３１０．４

６ Ｆｅｎｉｔｒｏｔｈｉｏｎ 杀螟硫磷 Ｃ９Ｈ１２ＮＯ５ＰＳ １２２１４５ ２７７．２

７ Ｆｅｎｔｈｉｏｎ 倍硫磷 Ｃ１０Ｈ１５Ｏ３ＰＳ２ ５５３８９ ２７８．３

８ Ｆｏｎｏｆｏｓ 地虫硫磷 Ｃ１０Ｈ１５ＯＰＳ２ ９４４２２９ ２４６．３

８

犛犖／犜２３２４—２００９



表犃．１（续）

序号 英文名 中文名 结　构　式 分子式 ＣＡＳ号 相对分子质量

９ Ｉｓｏｆｅｎｐｈｏｓ 异柳磷 Ｃ１５Ｈ２４ＮＯ４ＰＳ ２５３１１７１１ ３４５．４

１０ Ｉｓｏｆｅｎｐｈｏｓｏｘｏｎ 氧异柳磷 Ｃ１５Ｈ２４ＮＯ５ＰＳ ３１１２０８５１ ３２９．３

１１ Ｔｏｌｃｌｏｆｏｓｍｅｔｈｙｌ 甲基立枯磷 Ｃ９Ｈ１１Ｃｌ２Ｏ３ＰＳ ５７０１８０４９ ３０１．１

１２ Ｔｒｉａｚｏｐｈｏｓ 三唑磷 Ｃ１２Ｈ１６Ｎ３Ｏ３ＰＳ ２４０１７４７８ ３１３．３

１３ Ｃｈｌｏｒｆｅｎｖｉｎｐｈｏｓ（Ｅ） 毒虫畏（Ｅ） Ｃ１２Ｈ２４ＮＯ４Ｐ １８７０８８７７ ３５９．６

１４
Ｃｈｌｏｒｆｅｎｖｉｎｐｈｏｓ

（Ｚ）
毒虫畏（Ｚ） Ｃ１２Ｈ２４ＮＯ４Ｐ １８７０８８７７ ３５９．６

１５ Ｅｔｈｏｐｒｏｐｈｏｓ 丙线磷 Ｃ８Ｈ１９Ｏ２ＰＳ２ １３１９４４８４ ２４２．３

１６ Ｔｅｒｂｕｆｏｓ 特丁磷 Ｃ９Ｈ２１Ｏ２ＰＳ３ １３０７１７９９ ２８８．４

１７ Ｄｉａｚｉｎｏｎ 二嗪磷 Ｃ１２Ｈ２１Ｎ２Ｏ３ＰＳ ３３３４１５ ３０４．４

９

犛犖／犜２３２４—２００９



表犃．１（续）

序号 英文名 中文名 结　构　式 分子式 ＣＡＳ号 相对分子质量

１８
Ｄｉｍｅｔｈｙｌｖｉｎｐｈｏｓ

（Ｅ）

甲基毒虫畏

（Ｅ）
Ｃ１０Ｈ１０Ｃｌ３Ｏ４Ｐ ７１３６３５２５ ３３１．５

１９ Ｄｉｍｅｔｈｙｌｖｉｎｐｈｏｓ（Ｚ）
甲基毒虫畏

（Ｚ）
Ｃ１０Ｈ１０Ｃｌ３Ｏ４Ｐ ７１３６３５２５ ３３１．５

２０ ＥＰＮ 苯硫磷 Ｃ１４Ｈ１４ＮＯ４ＰＳ ２１０４６４５ ３２３．３

２１ Ｅｔｒｉｍｆｏｓ 乙嘧啶磷 Ｃ１０Ｈ１７Ｎ２Ｏ４ＰＳ ３８２６０５４７ ２９２．３

２２ Ｆｅｎｓｕｌｆｏｔｈｉｏｎ 丰索磷 Ｃ１１Ｈ１７Ｏ４ＰＳ２ １１５９０２ ３０８．４

２３ Ｍａｌａｔｈｉｏｎ 马拉硫磷 Ｃ１０Ｈ１９Ｏ６ＰＳ２ １２１７５５ ３３０．４

２４ Ｍｅｔｈａｃｒｉｆｏｓ 治螟磷 Ｃ８Ｈ２０Ｏ５Ｐ２Ｓ２ ３６８９２４５ ３２２．３

２５ Ｐａｒａｔｈｉｏｎ 对硫磷 Ｃ１０Ｈ１４ＮＯ５ＰＳ ５６３８２ ２９１．３

２６ Ｐａｒａｔｈｉｏｎｍｅｔｈｙｌ 甲基对硫磷 Ｃ８Ｈ１０ＮＯ５ＰＳ ２９８０００ ２６３．２

０１

犛犖／犜２３２４—２００９



表犃．１（续）

序号 英文名 中文名 结　构　式 分子式 ＣＡＳ号 相对分子质量

２７ Ｐｈｅｎｔｈｏａｔｅ 稻丰散 Ｃ１２Ｈ１７Ｏ４ＰＳ２ ２５９７０３７ ３２０．３

２８ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ 甲基嘧啶磷 Ｃ１１Ｈ２０Ｎ３Ｏ３ＰＳ ２９２３２９３７ ３０５．３

２９ Ｑｕｉｎａｌｐｈｏｓ 喹硫磷 Ｃ１２Ｈ１５Ｎ２Ｏ３ＰＳ １３５９３０３８ ２９８．３

３０ Ｔｅｔｒａｃｈｌｏｒｖｉｎｐｈｏｓ 杀虫畏 Ｃ１０Ｈ９Ｃｌ４Ｏ４Ｐ ２２２４８７９９ ３６６．０

３１ Ｔｈｉｏｍｅｔｏｎ 甲基乙拌磷 Ｃ６Ｈ１５Ｏ２ＰＳ３ ６４０１５３ ２４６．３

３２ Ｖａｍｉｄｏｔｈｉｏｎ 完灭硫磷 Ｃ８Ｈ１８ＮＯ４ＰＳ２ ２２７５２３２ ２８７．４

３３ Ｖａｍｉｄｏｔｈｉｏｎｓｕｌｆｏｎｅ 完灭硫磷砜 Ｃ８Ｈ１８ＮＯ６ＰＳ２ ７０８９８３４９ ３１９．３
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附　录　犅

（资料性附录）

３３种有机磷农药的保留时间、定量和定性选择离子

表犅．１　３３种有机磷农药的保留时间、定量和定性选择离子

序号 农 药 名 称 保留时间／ｍｉｎ
特征碎片离子（ａｍｕ）

定量 定性 丰度比

１ 敌敌畏 ５．６２ １８５ １０９、１８７ ２９∶１００∶１０

２ 丙线磷 ９．５９ ２４２ １５８、２００ ２３∶１００∶３９

３ 特丁磷 １３．０３ ２３１ １８６、２０３ １００∶１５∶８

４ 地虫硫磷 １３．２０ ２４６ １０９、１３７ ５０∶１００∶５０

５ 甲基毒死蜱 １７．４６ ２８６ ２８８、１２５ １００∶７０∶５０

６ 甲基立枯磷 １７．８６ ２６５ １２５、２６７ １００∶１８∶３７

７ 杀螟硫磷 ２０．４８ ２７７ ２４７、２６０ １００∶４２∶５６

８ 倍硫磷 ２２．９７ ２７８ １６９、２４５ １００∶１９∶５

９ 毒死蜱 ２３．２７ ３１４ １９７、２５８ ８４∶１００∶４４

１０ 氧异柳磷 ２４．７８ ２２９ ２０１、３１４ １００∶６８∶１１

１１ 毒虫畏（Ｅ） ２８．５３ ３２３ ２６７、２６９ ６３∶１００∶６４

１２ 毒虫畏（Ｚ） ３０．３６ ３２３ ２６７、２６９ ６３∶１００∶６４

１３ 异柳磷 ３０．４７ ２１３ ２５５、１８５ １００∶４３∶４２

１４ 抑草磷 ３２．３１ ２８６ ２００、２５８ １００∶３６∶２３

１５ 三唑磷 ３３．７８ ３１３ １６１、２５７ １３∶１００∶３４

１６ 敌瘟磷 ３３．９０ ３１０ １７３、２０１ ７１∶１００∶３５

１７ 治螟磷 １０．６３ ３２２ ２０２、２３８ １００∶３８∶２３

１８ 甲基乙拌磷 １１．３３ １５８ １２５、２４６ １５∶１００∶１９

１９ 二嗪磷 １３．９２ ３０４ ２７６、２４８ １００∶４７∶４２

２０ 乙嘧硫磷 １４．９９ ２９２ １８１、２７７ １００∶７１∶３２

２１ 甲基对硫磷 １７．４８ ２６３ ２３３、１２５ １００∶１２∶８７

２２ 甲基嘧啶磷 ２１．０８ ２９０ ２７６、３０５ １００∶８１∶７４

２３ 甲基毒虫畏（Ｅ） ２１．３５ ２９５ ２９７、２０６ １００∶６５∶１０

２４ 马拉硫磷 ２２．３４ ２８５ １７３、２５６ ５∶１００∶８

２５ 甲基毒虫畏（Ｚ） ２３．０８ ２９５ ２９７、２０６ １００∶６５∶９

２６ 对硫磷 ２３．４１ ２９１ ２３５、２６３ １００∶１７∶１２

２７ 喹硫磷 ３０．４６ １４６ ２９８、１５７ １００∶２５∶６６
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表犅．１（续）

序号 农 药 名 称 保留时间／ｍｉｎ
特征碎片离子（ａｍｕ）

定量 定性 丰度比

２８ 稻丰散 ３０．６４ ２７４ ２４６、３２０ １００∶２７∶５

２９ 完灭硫磷

３０ 完灭硫磷砜
３１．７２ １４５ １０９、１６９ １００∶５６∶２０

３１ 杀虫畏 ３１．９２ ３２８ ３３０、３３２ ８０∶１００∶４６

３２ 丰索磷 ３３．３８ ２３６ ３０８、２９３ １２∶３６∶１００

３３ 苯硫磷 ３４．８３ ３２３ ２９３、２７８ １００∶４７∶２１
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附　录　犆

（资料性附录）

３３种有机磷农药标准物气相色谱色谱图（犌犆犉犘犇）

１———敌敌畏；

２———丙线磷；

３———特丁磷；

４———地虫硫磷；

５———甲基毒死蜱；

６———甲基立枯磷；

７———毒死蜱；

８———倍硫磷；

９———杀螟硫磷；

１０———氧异柳磷；

１１———毒虫畏（Ｅ）；

１２———异柳磷；

１３———毒虫畏（Ｚ）；

１４———抑草磷；

１５———敌瘟磷；

１６———三唑磷。

图犆．１　３３种有机磷农药标准物的气相色谱图（组１）
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１７———治螟磷；

１８———甲基乙拌磷；

１９———二嗪磷；

２０———乙嘧啶磷；

２１———甲基嘧啶磷；

２２———甲基对硫磷；

２３———甲基毒虫畏（Ｅ）；

２４———马拉硫磷；

２５———甲基毒虫畏（Ｚ）；

２６———对硫磷；

２７———喹硫磷；

２８———稻丰散；

２９———杀虫畏；

３０———完灭硫磷；

３１———完灭硫磷砜；

３２———丰索磷；

３３———苯硫磷。

图犆．２　３３种有机磷农药标准物的气相色谱图（组２）
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附　录　犇

（资料性附录）

３３种有机磷农药标准物气相色谱质谱选择离子色谱图（犌犆犕犛）

１———敌敌畏；

２———丙线磷；

３———特丁磷；

４———地虫硫磷；

５———甲基毒死蜱；

６———甲基立枯磷；

７———杀螟硫磷；

８———倍硫磷；

９———毒死蜱；

１０———氧异柳磷；

１１———毒虫畏（Ｅ）；

１２———毒虫畏（Ｚ）；

１３———异柳磷；

１４———抑草磷；

１５———三唑磷；

１６———敌瘟磷。

图犇．１　３３种有机磷农药标准物的气相色谱质谱选择离子色谱图（组１）
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１７———治螟磷；

１８———甲基乙拌磷；

１９———二嗪磷；

２０———乙嘧啶磷；

２１———甲基对硫磷；

２２———甲基嘧啶磷；

２３———甲基毒虫畏（Ｅ）；

２４———马拉硫磷；

２５———甲基毒虫畏（Ｚ）；

２６———对硫磷；

２７———喹硫磷；

２８———稻丰散；

２９———完灭硫磷；

３０———完灭硫磷砜；

３１———杀虫畏；

３２———丰索磷；

３３———苯硫磷。

图犇．２　３３种有机磷农药标准物的气相色谱质谱选择离子色谱图（组２）
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犉狅狉犲狑狅狉犱

犃狀狀犲狓犃狅犳狋犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱犪狉犲狀狅狉犿犪狋犻狏犲犪狀狀犲狓，犪狀狀犲狓犅，犪狀狀犲狓犆犪狀犱犪狀狀犲狓犇狅犳狋犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱犪狉犲犻狀

犳狅狉犿犪狋犻狏犲犪狀狀犲狓．

犜犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱狑犪狊狆狉狅狆狅狊犲犱犫狔犪狀犱犻狊狌狀犱犲狉狋犺犲犮犺犪狉犵犲狅犳狋犺犲犆犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犃犮犮狉犲犱犻狋犪狋犻狅狀犃犱犿犻狀

犻狊狋狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犘犲狅狆犾犲’狊犚犲狆狌犫犾犻犮狅犳犆犺犻狀犪．

犜犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱狑犪狊犱狉犪犳狋犲犱犫狔狋犺犲犑犻犪狀犵犡犻犈狀狋狉狔犈狓犻狋犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀犪狀犱犙狌犪狉犪狀狋犻狀犲犅狌狉犲犪狌狅犳狋犺犲犘犲狅狆犾犲’狊犚犲

狆狌犫犾犻犮狅犳犆犺犻狀犪，狋犺犲犛犺犪狀犡犻犈狀狋狉狔犈狓犻狋犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀犪狀犱犙狌犪狉犪狀狋犻狀犲犅狌狉犲犪狌狅犳狋犺犲犘犲狅狆犾犲’狊犚犲狆狌犫犾犻犮狅犳犆犺犻狀犪，

狋犺犲犡犻犪犕犲狀犈狀狋狉狔犈狓犻狋犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀犪狀犱犙狌犪狉犪狀狋犻狀犲犅狌狉犲犪狌狅犳狋犺犲犘犲狅狆犾犲’狊犚犲狆狌犫犾犻犮狅犳犆犺犻狀犪．

犜犺犻狊犿犪犻狀犱狉犪犳狋犲狉狊狅犳狋犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱犪狉犲犠犲狀犣犺犻犺犪犻，犣犺犪狀犆犺狌狀狉狌犻，犡狌犲犘犻狀犵，犣狌狅犎犪犻犵犲狀，犌狌狅犘犻狀犵，

犣犺犪狀犵犣犺犻犵犪狀犵．

犜犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱犻狊犪狆狉狅犳犲狊狊犻狅狀犪犾狊狋犪狀犱犪狉犱犳狅狉犈狀狋狉狔犈狓犻狋犐狀狊狆犲犮狋犻狅狀犪狀犱犙狌犪狉犪狀狋犻狀犲犅狌狉犲犪狌狅犳狋犺犲犘犲狅

狆犾犲’狊犚犲狆狌犫犾犻犮狅犳犆犺犻狀犪狆狉狅犿狌犾犵犪狋犲犱犳狅狉狋犺犲犳犻狉狊狋狋犻犿犲．
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犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狉犲狊犻犱狌犲狊

（犫狌狋犪犿犻犳狅狊，犮犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊，犮犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊犿犲狋犺狔犾犲狋犪犾）

犻狀犳狅狅犱狊狋狌犳犳狊犳狅狉犻犿狆狅狉狋犪狀犱犲狓狆狅狉狋

１　犛犮狅狆犲

犜犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱狊狆犲犮犻犳犻犲狊狋犺犲犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狉犲狊犻犱狌犲狊（犇犻犮犺犾狅狉狏狅狊，

犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊，犜犲狉犫狌犳狅狊，犉狅狀狅犳狅狊，犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊犿犲狋犺狔犾，犜狅犾犮犾狅犳狅狊犿犲狋犺狔犾，犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊，犉犲狀狋犺犻狅狀，犉犲狀犻

狋狉狅狋犺犻狅狀，犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊狅狓狅狀，犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犈），犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊，犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犣），犅狌狋犪犿犻犳狅狊，犈犱犻犳犲狀

狆犺狅狊，犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊，犕犲狋犺犪犮狉犻犳狅狊，犜犺犻狅犿犲狋狅狀，犇犻犪狕犻狀狅狀，犈狋狉犻犿犳狅狊，犘犻狉犻犿犻狆犺狅狊犿犲狋犺狔犾，犘犪狉犪狋犺犻狅狀犿犲狋犺狔犾，

犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犈），犕犪犾犪狋犺犻狅狀，犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犣），犘犪狉犪狋犺犻狅狀，犙狌犻狀犪犾狆犺狅狊，犘犺犲狀狋犺狅犪狋犲，犞犪犿犻犱狅狋犺犻

狅狀，犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀狊狌犾犳狅狀犲，犜犲狋狉犪犮犺犾狅狉狏犻狀狆犺狅狊，犉犲狀狊狌犾犳狅狋犺犻狅狀，犈犘犖）犫狔犵犪狊犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犮狅狀犳犻狉

犿犪狋犻狅狀犫狔犵犪狊犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺狔犿犪狊狊狊狆犲犮狋狉狅犿犲狋狉狔犻狀犳狅狅犱狊狋狌犳犳狊犳狅狉犻犿狆狅狉狋犪狀犱犲狓狆狅狉狋．

犜犺犻狊狊狋犪狀犱犪狉犱犻狊犪狆狆犾犻犮犪犫犾犲狋狅狋犺犲犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀狅犳狉犲狊犻犱狌犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊

狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狉犻犮犲，狌狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲，犿犪犻狕犲，犫犪狉犾犲狔犪狀犱狑犺犲犪狋犳狅狉犻犿狆狅狉狋犪狀犱犲狓狆狅狉狋．

２　犘狉犻狀犮犻狆犾犲

犜犺犲狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狉犲狊犻犱狌犲狊犻狀狋犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲狊犪狉犲犲狓狋狉犪犮狋犲犱狑犻狋犺狑犪狋犲狉犪犮犲狋狅狀犲，犮犾犲犪狀犲犱狌狆犫狔犾犻狇狌犻犱

犾犻狇狌犻犱狆犪狉狋犻狋犻狅狀狑犻狋犺犱犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲．犜犺犲狀犮犾犲犪狀犲犱狌狆犫狔犌犘犆．犕狅狉犲狅狏犲狉，犿犪犻狕犲狀犲犲犱狌狀犱犲狉犵狅犛犘犈

犮狅犾狌犿狀犮犾犲犪狀犻狀犵狌狆．犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犻狊犿犪犱犲犫狔犌犆犉犘犇犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀犫狔犌犆犕犛．

３　犚犲犪犵犲狀狋狊犪狀犱犿犪狋犲狉犻犪犾狊

犝狀犾犲狊狊狅狋犺犲狉狑犻狊犲狊狆犲犮犻犳犻犲犱，犪犾犾狋犺犲狉犲犪犵犲狀狋狊狌狊犲犱狊犺狅狌犾犱犫犲犪狀犪犾狔狋犻犮犪犾狆狌狉犲，“狑犪狋犲狉”犻狊犱犻狊狋犻犾犾犲犱狑犪狋犲狉．

３．１　犃犮犲狋狅狀犲：犵狉犪犱犲犳狅狉狉犲狊犻狌犱犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊．

３．２　犇犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲：犵狉犪犱犲犳狅狉狉犲狊犻犱狌犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊．

３．３　犆狔犮犾狅犺犲狓犪狀犲：犵狉犪犱犲犳狅狉狉犲狊犻犱狌犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊．

３．４　犈狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲：犵狉犪犱犲犳狅狉狉犲狊犻犱狌犪犾犪狀犪犾狔狊犻狊．

９１

犛犖／犜２３２４—２００９



３．５　犛狅犱犻狌犿犮犺犾狅狉犻犱犲狊狅犾狌狋犻狅狀：１５％（犿／犞），狑犲犻犵犺１５犵狅犳狊狅犱犻狌犿犮犺犾狅狉犻犱犲，犱犻狊狊狅犾狏犲犻狀１００犿犔狅犳

狑犪狋犲狉．

３．６　犃狀犺狔犱狉狅狌狊狊狅犱犻狌犿狊狌犾犳犪狋犲：犐犵狀犻狋犲犪狋６５０℃犳狅狉４犺，犪狀犱犽犲犲狆犻狀犪狋犻犵犺狋犾狔犮犾狅狊犲犱犮狅狀狋犪犻狀犲狉．

３．７　犛犘犈犮狅犾狌犿狀：０．２５犵，犈犖犞犐犆犪狉犫，狅狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋．

３．８　犗狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱：狉犲犳犲狉狋狅犪狀狀犲狓犃．

３．９　犛狋犪狀犱犪狉犱狊狋狅犮犽狊狅犾狌狋犻狅狀：犃犮犮狌狉犪狋犲犾狔狑犲犻犵犺犪狀犪犱犲狇狌犪狋犲犪犿狅狌狀狋狅犳犗狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊

狊狋犪狀犱犪狉犱（犪犮犮狌狉犪狋犲狋狅０．１犿犵）犪狀犱犱犻狊狊狅犾狏犲犻狀犪狊犿犪犾犾狏狅犾狌犿犲狅犳犪犮犲狋狅狀犲．犇犻犾狌狋犲狑犻狋犺犪犮犲狋狅狀犲狋狅狆狉犲

狆犪狉犲犪狊狋犪狀犱犪狉犱狊狋狅犮犽狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳１００μｇ／ｍＬ～１０００μ犵／犿犔犻狀犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀．犓犲犲狆犻狀犱犪狉犽狆犾犪犮犲犫犲犾狅狑

５℃．

３．１０　犛狋犪狀犱犪狉犱狑狅狉犽犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀：犜犺犲狀犱犻犾狌狋犲狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狊狋狅犮犽狊狅犾狌狋犻狅狀狑犻狋犺犪犮犲狋狅狀犲狋狅狋犺犲狉犲

狇狌犻狉犲犱犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狊狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狑狅狉犽犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀．

３．１１　犕犲犿犫狉犪狀犲犳犻犾狋犲狉犳狅狉狅狉犵犪狀犻犮：０．２μ犿．

４　犃狆狆犪狉犪狋狌狊犪狀犱犲狇狌犻狆犿犲狀狋

４．１　犌犪狊犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺，犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺犳犾犪犿犲狆犺狅狋狅犿犲狋狉犻犮犱犲狋犲犮狋狅狉（犉犘犇）．

４．２　犌犪狊犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺，犲狇狌犻狆狆犲犱狑犻狋犺犿犪狊狊狊犲犾犲犮狋犻狏犲犱犲狋犲犮狋狅狉（犕犛犇）．

４．３　犆犲狀狋狉犻犳狌犵犲狉．

４．４　犞狅狉狋犲狓狊犺犪犽犲狉．

４．５　犚狅狋犪狉狔狏犪犮狌狌犿犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉．

４．６　犖犻狋狉狅犵犲狀犫犾狅狑犻狀犵犱犲狏犻犮犲．

４．７　犆狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲犫狅狋狋犾犲：１５０犿犔．

４．８　犘狌犾狏犲狉犻狕犲狉．

４．９　犛犻犲狏犲：２犿犿．
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５　犘狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犪狀犱狊狋狅狉犪犵犲狅犳狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲

５．１　犘狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀狅犳狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲

犃犾犾狆狉犻犿犪狉狔狊犪犿狆犾犲犻狊狉犲犱狌犮犲犫狔狇狌犪狉狋犲狉犻狀犵狋狅１犽犵，犮狉狌狊犺犲犱狑犻狋犺犘狌犾狏犲狉犻狕犲狉狋狅犾犲狋犪犾犾狆犪狊狊狋犺狉狅狌犵犺犪

２犿犿狉狅狌狀犱犺狅犾犲狊犻犲狏犲，犿犻狓犲犱狋犺狅狉狅狌犵犺犾狔犪狀犱犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅犲狇狌犪犾狆狅狉狋犻狅狀狊．犈犪犮犺狆狅狉狋犻狅狀犻狊狆犾犪犮犲犱

犻狀犮犾犲犪狀狊犪犿狆犾犲犮狅狀狋犪犻狀犲狉狊犪狊狋犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲狊，狑犺犻犮犺犻狊狊犲犪犾犲犱犪狀犱犾犪犫犲犾犲犱．

５．２　犛狋狅狉犪犵犲狅犳狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲

犜犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲狊狊犺狅狌犾犱犫犲狊狋狅狉犲犱犫犲犾狅狑０℃～４℃．犐狀狋犺犲犮狅狌狉狊犲狅犳狊犪犿狆犾犻狀犵犪狀犱狊犪犿狆犾犲狆狉犲狆犪狉犪

狋犻狅狀，狆狉犲犮犪狌狋犻狅狀狊犿狌狊狋犫犲狋犪犽犲狀狋狅犪狏狅犻犱犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀狅狉犪狀狔犳犪犮狋狅狉狊狋犺犪狋犿犪狔犮犪狌狊犲狋犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳

狉犲狊犻犱狌犲犮狅狀狋犲狀狋．

６　犘狉狅犮犲犱狌狉犲

６．１　犈狓狋狉犪犮狋犻狅狀

犠犲犻犵犺犪犫狅狌狋５犵（犪犮犮狌狉犪狋犲狋狅０．０１犵）狅犳狋犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲犻狀狋狅犪５０犿犔犮犲狀狋狉犻犳狌犵犲狋狌犫犲，犪犱犱５犿犔狅犳

狑犪狋犲狉犪狀犱犿犻狓狑犲犾犾，狋犺犲狀犾犲狋狊狋犪狀犱犳狅狉３０犿犻狀．犃犱犱１５犿犔狅犳犪犮犲狋狅狀犲，狏狅狉狋犲狓狅狀犪犞狅狉狋犲狓狊犺犪犽犲狉犳狅狉

５犿犻狀．犆犲狀狋狉犻犳狌犵犲犳狅狉５犿犻狀犪狋４０００狉／狉犪犻狀．犜狉犪狀狊犳犲狉狋犺犲狌狆狆犲狉犾犪狔犲狉狋狅犪１５０犿犔犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲犫狅狋狋犾犲．

犚犲狆犲犪狋狋犺犲犪犫狅狏犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲狋狑犻犮犲．犈狏犪狆狅狉犪狋犲狋犺犲犮狅犿犫犻狀犲犱犲狓狋狉犪犮狋狋狅５犿犔犻狀犪狉狅狋犪狉狔犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉

狑犻狋犺犫犪狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犫犲犾狅狑４０℃．

６．２　犆犾犲犪狀狌狆

６．２．１　犘犪狉狋犻狋犻狅狀犆犾犲犪狀狌狆

犜狉犪狀狊犳犲狉狋犺犲犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲犱狊狅犾狌狋犻狅狀犻狀狋狅犪５０犿犔犮犲狀狋狉犻犳狌犵犲狋狌犫犲，犪犱犱２×５犿犔犱犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲狋狅

狑犪狊犺狋犺犲狉狅狋犪狉狔犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉犪狀犱犜狉犪狀狊犳犲狉犻狀狋狅狋犺犲５０犿犔犮犲狀狋狉犻犳狌犵犲狋狌犫犲．犪犱犱１０犿犔狅犳狊狅犱犻狌犿犮犺犾狅

狉犻犱犲犪狇狌犲狅狌狊狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱１０犿犔狅犳犱犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲，狊犺犪犽犲犳狅狉５犿犻狀狅狀犪犞狅狉狋犲狓狊犺犪犽犲狉犪狀犱犮犲狀狋狉犻

犳狌犵犲犳狅狉５犿犻狀犪狋４０００狉／犿犻狀．犆狅犾犾犲犮狋狋犺犲犱犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲狆犺犪狊犲犪狀犱犾犲狋狆犪狊狊狋犺狉狅狌犵犺犪狀犃狀犺狔犱狉狅狌狊

狊狅犱犻狌犿狊狌犾犳犪狋犲犮狅犾狌犿狀狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲狑犪狋犲狉，犮狅犾犾犲犮狋狋犺犲犲犳犳犾狌犲狀狋犻狀犪１５０犿犔犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲犫狅狋狋犾犲．犜犺犲

狑犪狋犲狉狆犺犪狊犲犻狊犲狓狋狉犪犮狋犲犱狑犻狋犺２×１０犿犔犱犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲，犆狅犿犫犻狀犲狋犺犲犱犻犮犺犾狅狉狅犿犲狋犺犪狀犲狆犺犪狊犲狊犪狀犱

犲狏犪狆狅狉犪狋犲狋狅狀犲犪狉犱狉狔狀犲狊狊犻狀犪狉狅狋犪狉狔犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉狑犻狋犺犪犫犪狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犫犲犾狅狑４０℃．犇犻狊狊狅犾狏犲狋犺犲

狉犲狊犻犱狌犲狑犻狋犺１０犿犔狅犳犮狔犮犾狅犺犲狓犪狀犲犲狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲（１＋１犞／犞）．

６．２．２　犌犘犆犆犾犲犪狀狌狆

６．２．２．１　犌犘犆狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀

犪）　犌犘犆犮狅犾狌犿狀：７００犿犿×２５犿犿（犻．犱．），犅犻狅犅犲犪犱狊犛犡３狅狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋；
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犫）　犕狅犫犻犾犲狆犺犪狊犲：犆狔犮犾狅犺犲狓犪狀犲犲狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲（１＋１犞／犞）；

犮）　犉犾狅狑狉犪狋犲：５．０犿犔／犿犻狀；

犱）　犐狀犼犲犮狋犻狅狀狏狅犾狌犿犲：５．０犿犔；

犲）　犜犻犿犲犳狅狉狉犻狀狊犻狀犵：０犿犻狀～２０犿犻狀；

犳）　犜犻犿犲犳狅狉犮狅犾犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲犲犾狌犪狋犲：２０犿犻狀～４０犿犻狀．

６．２．２．２　犌犘犆犮犾犲犪狀狌狆狅狆犲狉犪狋犻狀犵

犜狉犪狀狊犳犲狉狋犺犲犪犫狅狏犲５犿犔狊狅犾狌狋犻狅狀犻狀狋狅犪狀犌犘犆犮狅犾狌犿狀，狆狉狅犮犲犲犱犪狊狊犲犮狋犻狅狀６．２．２．１．犆狅犿犫犻狀犲犱狋犺犲犲犾

狌犪狋犲狊犻狀犪１５０犿犔犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犲犫狅狋狋犾犲，犲狏犪狆狅狉犪狋犲狋狅犱狉狔狀犲狊狊犻狀犪狉狅狋犪狉狔犲狏犪狆狅狉犪狋狅狉狑犻狋犺犪犫犪狋犺狋犲犿狆犲狉

犪狋狌狉犲犫犲犾狅狑４０℃．犉狅狉狋犺犲狊犪犿狆犾犲狅犳狉犻犮犲，狌狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲，犫犪狉犾犲狔犪狀犱狑犺犲犪狋，犱犻狊狊狅犾狏犲狋犺犲狉犲狊犻犱狌犲狑犻狋犺

１犿犔狅犳犪犮犲狋狅狀犲犪狀犱犳犻犾狋犲狉狋犺狉狅狌犵犺０．２μ犿犿犲犿犫狉犪狀犲犳犻犾狋犲狉犳狅狉犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀．犉狅狉

犿犪犻狕犲，犱犻狊狊狅犾狏犲狋犺犲狉犲狊犻犱狌犲狑犻狋犺２犿犔狅犳犲狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲犳狅狉犳狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲犮犾犲犪狀狌狆．

６．２．３　犛犘犈犆犾犲犪狀狌狆

犚犻狀狊犲狋犺犲犪狀犈犖犞犐犆犪狉犫犮狅犾狌犿狀（３．７）狑犻狋犺６犿犔犲狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲犫犲犳狅狉犲狌狊犲，犜狉犪狀狊犳犲狉狋犺犲犪犫狅狏犲狊狅犾狌狋犻狅狀

犻狀狋狅犮狅犾狌犿狀．犠犪狊犺狋犺犲犮狅犾狌犿狀狑犻狋犺２犿犔犲狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲，犜犺犲狀犲犾狌狋犲狑犻狋犺６犿犔狅犳犲狋犺狔犾犪犮犲狋犪狋犲，犮狅犾犾犲犮狋

犪犾犾狋犺犲犲犾狌犪狋犲狊犻狀犪１５犿犔狋狌犫犲犪狀犱犖犻狋狉狅犵犲狀犫犾狅狑犻狀犵狋狅犱狉狔狀犲狊狊犻狀犖犻狋狉狅犵犲狀犫犾狅狑犻狀犵犱犲狏犻犮犲狑犻狋犺犪

犫犪狋犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犫犲犾狅狑４０℃．犇犻狊狊狅犾狏犲狋犺犲狉犲狊犻犱狌犲犪狀犱犱犻犾狌狋犲犲狓犪犮狋犾狔狋狅１犿犔狑犻狋犺犪犮犲狋狅狀犲犳狅狉犌犆

犕犛犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀．

６．３　犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀

６．３．１　犌犆犉犘犇狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀

犪）　犆犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺犻犮犮狅犾狌犿狀：３０犿×０．５３犿犿（犻．犱．），１．０μ犿犳犻犾犿狋犺犻犮犽狀犲狊狊，犇犅１７０１，狊犻犾犻犮犪犮犪狆犻犾犾犪狉狔

犮狅犾狌犿狀狅狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋；

犫）　犆狅犾狌犿狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲：５０℃（１犿犻狀）
３０℃／

→
犿犻狀
１７０℃

１．２℃／
→

犿犻狀
２１０℃

３０℃／

→
犿犻狀
２６０℃ （２０犿犻狀）；

犮）　犐狀犼犲犮狋犻狅狀狆狅狉狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲：２３０℃；

犱）　犐狀犼犲犮狋犿狅犱犲：犛狆犾犻狋犾犲狊狊；

犲）　犐狀犼犲犮狋犻狅狀狏狅犾狌犿犲：２μ犔；

犳）　犆犪狉狉犻犲狉犵犪狊：犎犲犾犻狌犿，狆狌狉犻狋狔≥９９．９９９％，犳犾狅狑狉犪狋犲５．０犿犔／犿犻狀；

２２

犛犖／犜２３２４—２００９



犵）　犉犘犇犱犲狋犲犮狋狅狉：犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲：２５０℃；犎狔犱狉狅犵犲狀：７５犿犔／犿犻狀；犃犻狉：１００犿犔／犿犻狀；犕犪犽犲狌狆犵犪狊：狀犻

狋狉狅犵犲狀６０犿犔／犿犻狀．

６．３．２　犌犆犕犛狅狆犲狉犪狋犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀

犪）　犆犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪狆犺犻犮犮狅犾狌犿狀：３０犿×０．２５犿犿 （犻．犱．），０．２５μ犿犳犻犾犿狋犺犻犮犽狀犲狊狊，犎犘５犕犛狊犻犾犻犮犪犮犪狆犻犾

犾犪狉狔犮狅犾狌犿狀狅狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋；

犫）　犆狅犾狌犿狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲：５０℃（１犿犻狀）
３０℃／

→
犿犻狀
１７０℃（２５犿犻狀）

３０℃／

→
犿犻狀
；２８０℃（１０犿犻狀）；

犮）　犐狀犼犲犮狋狅狉狆狅狉狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲：２５０℃；

犱）　犐狀狋犲狉犳犪犮犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲：２８０℃；

犲）　犆犪狉狉犻犲狉犵犪狊：犎犲犾犻狌犿，狆狌狉犻狋狔≥９９．９９９％，犳犾狅狑狉犪狋犲１．０犿犔／犿犻狀；

犳）　犐狀犼犲犮狋犻狅狀狏狅犾狌犿犲：１μ犔；

犵）犐狀犼犲犮狋犻狅狀犿狅犱犲：犛狆犾犻狋犾犲狊狊，狆狌狉犵犲狅狀犪犳狋犲狉１．５犿犻狀；

犺）　犐狅狀犻狕犪狋犻狅狀犿狅犱犲：犈犾；

犻）　犐狅狀犻狕犪狋犻狅狀犲狀犲狉犵狔：７０犲犞；

犼）　犇犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犿狅犱犲：犛犐犕犿狅犱犲；

犽）　犛犲犾犲犮狋犲犱犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狅狀（犿／狕）：狊犲犲犪狀狀犲狓犅；

犾）　犛狅犾狏犲狀狋犱犲犾犪狔：５犿犻狀．

６．３．３　犌犆犕犛犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犲狊狋犻犮犻犱犲犻狀狋犺犲狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀，狊犲犾犲犮狋狋犺犲狊狋犪狀犱

犪狉犱狑狅狉犽犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀狑犻狋犺狊犻犿犻犾犪狉狆犲犪犽犺犲犻犵犺狋狋狅狋犺犪狋狅犳狋犺犲狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀．犜犺犲狉犲狊狆狅狀狊犲狊狅犳狆犲狉

狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狑狅狉犽犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀狊犺狅狌犾犱犫犲狑犻狋犺犻狀

狋犺犲犾犻狀犲犪狉狉犪狀犵犲狅犳狋犺犲犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪犾犱犲狋犲犮狋犻狅狀．

犐犳狋犺犲狉犲犻狊犪狀狔狆犲犪犽狅犳狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀犪狆狆犲犪狉犲犱犪狋狋犺犲狊犪犿犲狉犲狋犲狀狋犻狅狀狋犻犿犲犪狊狊狌犮犺狆犲犪犽狅犳狋犺犲狊狋犪狀犱

犪狉犱狊狅犾狌狋犻狅狀，犻狋犿狌狊狋犫犲犮狅狀犳犻狉犿犲犱犫狔狊犲犾犲犮狋犲犱犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狅狀狊（犿／狕）狅犳狊狆犲犮犻犲狊犪狀犱犪犫狌狀犱犪狀犮犲狉犪狋犻狅，

狊犲犲犪狀狀犲狓犅．犜犺犲狋狅犾犲狉犪狀犮犲犳狅狉狉犲犾犪狋犻狏犲犻狅狀犻狀狋犲狀狊犻狋犻犲狊犿犲犲狋狑犻狋犺狋犪犫犾犲１．犝狀犱犲狉狋犺犲犪犫狅狏犲犌犆犕犛犮狅狀

犱犻狋犻狅狀，狋犺犲狉犲狋犲狀狋犻狅狀狋犻犿犲狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犳狅狉犌犆犕犛犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿（犛犐犕）狅犳狋犺犲

狊狋犪狀犱犪狉犱，狊犲犲犪狀狀犲狓犅犪狀犱犪狀狀犲狓犆犪狀犱犇．

３２

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲１—犕犪狓犻犿狌犿狆犲狉犿犻狋狋犲犱狋狅犾犲狉犪狀犮犲狊犳狅狉狉犲犾犪狋犻狏犲犻狅狀犻狀狋犲狀狊犻狋犻犲狊狑犺犻犾犲犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀

犚犲犾犪狋犻狏犲犻狀狋犲狀狊犻狋狔／％ 犘犲狉犿犻狋狋犲犱狋狅犾犲狉犪狀犮犲狊（犈犐犌犆犕犛）／％

＞５０ ±１０

＞２０～５０ ±１５

＞１０～２０ ±２０

≤１０ ±５０

６．４　犅犾犪狀犽

犜犺犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犫犾犪狀犽狋犲狊狋犻狊狋犺犲狊犪犿犲犪狊狋犺犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱犻狀狋犺犲犿犲狋犺狅犱狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀，犫狌狋狑犻狋犺

狋犺犲狅犿犿犻狊狊犻狅狀狅犳狊犪犿狆犾犲犪犱犱犻狋犻狅狀．

７　犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳狋犺犲狉犲狊狌犾狋

犆犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳狆犲狉狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狉犲狊犻犱狌犲狊犻狀狋犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲

犳狅犾犾狅狑犲犱犳狅狉犿狌犾犪（１）．

犡犻＝
犃犻×犮犻×犞

犃犻狊×犿
…………………………… （１）

狑犺犲狉犲

犡犻—狋犺犲狉犲狊犻犱狌犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳狆犲狉狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狋犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲，犿犵／犽犵；

犃犻—狋犺犲狆犲犪犽犪狉犲犪（犺犲犻犵犺狋）狅犳狆犲狉狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狋犺犲狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀；

犃犻狊—狋犺犲狆犲犪犽犪狉犲犪（犺犲犻犵犺狋）狅犳狆犲狉狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狑狅狉犽犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀；

犮犻—狋犺犲犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狅犳狆犲狉狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱狑狅狉犽犻狀犵狊狅犾狌狋犻狅狀，犿犵／犔；

犞—狋犺犲犳犻狀犪犾狏狅犾狌犿犲狅犳狋犺犲狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀，犿犔；

犿—狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犿犪狊狊狅犳狋犺犲狋犲狊狋狊犪犿狆犾犲犻狀狋犺犲犳犻狀犪犾狊犪犿狆犾犲狊狅犾狌狋犻狅狀，犵．

８　犔犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犮狅狏犲狉狔

８．１　犔犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀

犜犺犲犾犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犻狊犿犲狋犺狅犱犳狅狉犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊，犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊，犘犪狉犪狋犺犻狅狀狉犲狊犻犱狌犲狊犻狀狉犻犮犲，狌狀

狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲，犿犪犻狕犲，犫犪狉犾犲狔犪狀犱狑犺犲犪狋犪狉犲０．００５犿犵／犽犵，犪狀犱狋犺犲犾犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犻狊犿犲狋犺狅犱

犳狅狉狋犺犲狅狋犺犲狉狋犺犻狉狋狔狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀狉犻犮犲，狌狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲，犿犪犻狕犲，犫犪狉犾犲狔犪狀犱狑犺犲犪狋犪狉犲

０．０１犿犵／犽犵．

８．２　犚犲犮狅狏犲狉狔

犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犱犪狋犪，狋犺犲狉犲犮狅狏犲狉犻犲狊狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀

狋犪犫犾犲２．

４２

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲２—犚犲犮狅狏犲狉犻犲狊狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊犻狀犳犻狏犲狋狔狆犲狊狅犳狊犪犿狆犾犲狊（犌犆犉犘犇）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊
犃犱犱犲犱／

（犿犵／犽犵）

犚犲犮狅狏犲狉犻犲狊／％

犚犻犮犲 犕犪犻狕犲 犝狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲 犅犪狉犾犲狔 犠犺犲犪狋

１ 犇犻犮犺犾狅狉狏狅狊

０．０１ ７６．４～８０．３ ７３．０～８４．３ ７１．１～８６．３ ７９．６～８９．９ ７８．４～８５．８

０．０２ ７３．５～８７．７ ７２．１～８９．７ ７３．２～８１．９ ７５．８～８９．５ ７８．８～９５．１

０．０４ ７５．３～８６．２ ７４．０～８３．５ ７３．１～８９．４ ７１．５～８７．４ ７５．２～９７．６

０．１０ ７５．８～８８．３ ７０．８～９０．６ ７０．４～８４．３ ７６．１～８７．４ ７０．４～９５．７

２ 犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊

０．０１ ７２．９～８６．４ ７８．４～８３．３ ７４．９～８７．４ ７４．９～８４．４ ７３．５～８２．１

０．０２ ７５．４～８９．１ ７８．１～９１．２ ７２．１～９４．２ ７３．２～８２．１ ７３．１～９７．５

０．０４ ８５．５～９１．２ ９０．１～９７．１ ８３．１～９０．２ ８０．３～９０．１ ８５．２～９５．４

０．１０ ８１．２～９２．７ ８７．６～９３．６ ８１．２～１０３．４ ８７．６～１００．７ ８２．５～９３．１

３ 犜犲狉犫狌犳狅狊

０．０１ ８０．０～９５．３ ７９．３～８９．５ ７４．７～８２．３ ７５．８～９４．４ ６８．４～９６．８

０．０２ ７０．３～８５．６ ７２．９～９２．４ ７４．６～８７．５ ７８．３～９２．０ ７２．２～９６．４

０．０４ ７４．８～８２．０ ７２．５～９３．６ ７５．４～８９．８ ７９．４～９１．３ ７５．５～９４．１

０．１０ ７４．３～８４．１ ７８．１～９１．６ ７６．７～８９．６ ８３．２～１０２．５ ７４．５～９６．０

４ 犉狅狀狅犳狅狊

０．０１ ７２．４～８０．６ ６８．４～８８．５ ６４．４～８７．６ ６９．０～８４．３ ７２．６～８９．２

０．０２ ７５．２～９６．８ ７９．１～９５．４ ７６．２～８９．７ ７６．１～９０．８ ７３．５～９５．１

０．０４ ７３．１～９０．１ ７２．５～９２．７ ６９．８～９３．２ ７８．２～９４．５ ７８．１～９１．４４

０．１０ ７７．９～９５．６ ７９．５～９３．７ ７４．４～９２．９ ８６．９～９６．５ ８３．１～８９．５

５
犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊

犿犲狋犺狔犾

０．０１ ７０．６～８９．１ ７３．５～８７．９ ７３．４～８４．４ ６８．７～８３．８ ７０．９～９０．４

０．０２ ７２．８～９１．３ ７７．６～９８．２ ６８．６～８５．４ ７８．５～９４．２ ７９．１～９５．６

０．０４ ８４．３～９０．３ ８３．４～９３．１ ７３．２～８１．３ ８１．５～９３．０ ７６．５～９４．７

０．１０ ８５．４～８８．０ ８５．４～１０１．２ ７３．７～７９．１ ８０．１～９７．５ ８０．４～１０１．８

６ 犜狅犾犮犾狅犳狅狊犿犲狋犺狔犾

０．０１ ７５．０～９３．６ ７７．７～９５．１ ７０．０～９２．６ ７９．９～８７．７ ７０．４～８２．３

０．０２ ７７．１～９０．３ ７９．１～９１．３ ７５．３～８９．９ ６４．３～８７．９ ７６．５～９１．７

０．０４ ７７．３～８４．３ ７２．１～９２．１ ８０．２～８９．３ ６９．９～８６．５ ８５．２～９６．３

０．１０ ７５．３～８６．２ ７６．７～９３．１ ７８．０～８９．６ ６５．９～９７．７ ８８．６～９７．４

７ 犉犲狀犻狋狉狅狋犺犻狅狀

０．０１ ７４．５～８９．５ ７６．６～８９．５ ７９．９～８９．２ ７４．９～８３．７ ７６．０～９０．３

０．０２ ７８．２～９６．５ ７６．２～９１．４ ６８．５～９１．７ ７０．３～８９．４ ７４．２～９２．２

０．０４ ７７．６～８５．４ ７４．３～９０．６ ７０．５～９３．６ ７７．６～８４．９ ８３．０～１００．９

０．１０ ７８．９～９１．９ ７０．６～９４．５ ７５．９～９９．９ ６７．９～９３．６ ８９．０～９９．８

８ 犉犲狀狋犺犻狅狀

０．０１ ６７．７～９９．３ ６３．０～９０．７ ６７．７～９３．１ ６５．０～９０．９ ６９．７～８９．８

０．０２ ７９．３～８５．７ ７７．１～９５．２ ７７．２～９３．４ ７５．４～８９．５ ７５．４～９２．９

０．０４ ７５．４～８０．７ ７３．６～９０．４ ７６．８～９３．８ ７０．３～７９．５ ７９．９～９３．９

０．１０ ７６．５～９７．９ ８１．０～９８．７ ８０．８～１００．７ ７４．４～９４．９ ８３．７～１０４．１

９ 犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊
０．０１ ７８．４～８９．５ ８０．２～９０．４ ７８．４～９２．８ ７７．７～９６．１ ７５．９～８９．７

０．０２ ８０．３～９４．５ ８０．８～９６．７ ７９．１～９３．５ ７６．３～９３．４ ８７．９～９５．２

５２

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲２（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊
犃犱犱犲犱／

（犿犵／犽犵）

犚犲犮狅狏犲狉犻犲狊／％

犚犻犮犲 犕犪犻狕犲 犝狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲 犅犪狉犾犲狔 犠犺犲犪狋

９ 犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊
０．０４ ７９．１～９０．２ ７８．５～９４．３ ７７．５～８１．８ ７７．３～８５．３ ８５．４～９６．２

０．１０ ８４．９～９６．８ ８７．２～１０３．１ ８０．６～１０２．９ ７３．３～１０２．５ ７４．８～９０．７

１０犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊狅狓狅狀

０．０１ ８３．５～９０．１ ８０．４～９５．１ ８０．５～９４．１ ７８．４～８９．８ ７８．９～９３．７

０．０２ ８７．４～９６．８ ８７．１～９８．２ ８５．６～９３．７ ８６．３～９９．８ ８９．７～９５．４

０．０４ ８５．４～９４．３ ７９．０～９９．２ ８４．３～９１．５ ８２．６～９２．６ ８１．３～９７．３

０．１０ ８４．０～９５．９ ７９．４～９８．３ ８２．１～９３．５ ８６．４～９７．８ ８４．９～９６．２

１１
犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊

（犈）

０．０１ ７８．４～８３．８ ７３．２～８０．０ ７３．４～８９．８ ７２．５～９０．１ ７９．１～９２．２

０．０２ ７６．１～１０１．３ ６８．５～９８．１ ７５．６～９６．１ ７３．２～９５．６ ７６．４～９５．３

０．０４ ７７．８～９５．４ ７４．８～１００．１ ７６．８～９７．８ ７５．８～９６．５ ７３．４～９９．７

０．１０ ７９．２～８９．７ ７８．４～９７．９ ８３．２～１０３．８ ８０．８～９９．９ ７９．８～１０７．９

１２
犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊

（犣）

０．０１ ７３．６～９２．９ ７５．９～９４．３ ７３．６～９５．９ ７２．４～１０１．８ ８１．８～９６．８

０．０２ ８２．１～９４．５ ８０．１～９１．４ ８４．６～９９．６ ８４．１～９２．９ ７５．４～８８．５

０．０４ ８３．５～９０．２ ７９．５～９０．３ ８０．１～９４．１ ８５．０～９４．２ ８０．１～９９．３

０．１０ ８５．０～９８．２ ８５．９～１０１．３ ７９．２～１０２．３ ７７．４～９８．０ ８６．５～９２．４

１３ 犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊

０．０１ ７７．９～８４．４ ７９．１～９０．０ ６９．９～９４．４ ７３．６～８９．９ ６９．４～９８．９

０．０２ ７７．５～８９．２ ６３．２～９５．９ ７０．７～９１．２ ７１．３～９０．４ ６９．５～９５．２

０．０４ ７２．５～８４．３ ７２．９～９７．４ ７５．８～８９．６ ７１．８～９４．６ ７３．８～９５．２

０．１０ ８３．９～９２．４ ８１．２～９０．５ ８９．６～９８．３ ８４．６～９７．９ ６９．８～９０．４

１４ 犅狌狋犪犿犻犳狅狊

０．０１ ８５．８～９４．４ ７１．６～８６．９ ８３．２～９６．５ ８０．９～９４．４ ７３．０～８９．２

０．０２ ８７．３～９６．５ ８５．１～１０８．３ ８７．５～９２．３ ７４．７～８６．５ ７９．４～９６．８

０．０４ ８０．４～９０．３ ８４．２～１００．５ ７９．５～９６．７ ７０．４～８０．２ ７７．１～９９．３

０．１ ８４．１～９３．２ ７９．２～９６．９ ７５．４～９９．１ ７９．２～９９．５ ７５．７～９０．４

１５ 犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊

０．０１ ７９．０～８７．３ ６９．６～９０．２ ７７．３～９２．３ ７５．９～８４．４ ７０．２～９３．７

０．０２ ８５．４～１０２．８ ８３．１～９４．３ ８７．２～９９．４ ８８．７～９９．１ ７９．２～９０．５

０．０４ ８４．１～９５．１ ８０．２～９５．２ ８０．３～８９．９ ８５．３～９６．０ ８０．４～９３．２

０．１０ ８６．５～９６．１ ８９．６～９８．２ ８４．０～１０２．３ ８５．８～１０２．４ ７９．２～９５．７

１６ 犈犱犻犳犲狀狆犺狅狊

０．０１ ６８．７～７７．８ ６０．１～７８．９ ６５．６～７７．２ ６６．０～９０．３ ７６．０～８０．３

０．０２ ６８．１～８５．４ ７５．９～９５．３ ７０．１～８０．６ ６８．４～９４．６ ７８．１～９０．８

０．０４ ７３．４～８０．５ ７８．７～９６．４ ７３．１～８５．１ ７０．２～９０．４ ７９．１～９８．２

０．１０ ７４．７～８９．９ ７７．２～９３．５ ８３．４～９５．１ ８０．９～９８．３ ８０．０～９４．９

１７ 犕犲狋犺犪犮狉犻犳狅狊

０．０１ ７７．２～９０．７ ７４．５～７８．３ ６０．９～７８．７ ６８．７～８７．２ ７６．０～８６．９

０．０２ ７１．３～８１．５ ７５．３～９５．２ ７０．８～８３．４ ７４．１～８８．５ ７２．２～９７．９

０．０４ ７３．５～８７．８ ７５．４～９６．４ ７６．９～８０．２ ７５．２～８４．１ ８０．４～９９．２

０．１０ ８３．４～９５．１ ７５．３～９２．６ ８２．９～９６．１ ８８．６～１０１．９ ８２．７～９５．５

６２

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲２（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊
犃犱犱犲犱／

（犿犵／犽犵）

犚犲犮狅狏犲狉犻犲狊／％

犚犻犮犲 犕犪犻狕犲 犝狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲 犅犪狉犾犲狔 犠犺犲犪狋

１８ 犜犺犻狅犿犲狋狅狀

０．０１ ７１．１～９３．４ ７０．１～８９．６ ６４．９～８３．２ ６５．９～７３．７ ７５．５～８４．９

０．０２ ７０．９～８７．２ ７３．３～９９．５ ６７．４～８９．９ ７４．１～９２．６ ８０．３～９１．７

０．０４ ７３．４～８５．６ ７２．７～９８．０ ７３．４～８５．２ ７０．２～９３．６ ７８．４～９７．６

０．１０ ８０．６～９３．７ ７８．４～９４．７ ７２．５～９５．７ ７７．１～９６．２ ８０．９～９６．１

１９ 犇犻犪狕犻狀狅狀

０．０１ ７１．３～９３．６ ７６．３～８８．４ ７７．１～９５．２ ６９．９～９３．２ ８３．９～９６．９

０．０２ ７９．０～９６．２ ７４．４～９７．６ ７９．９～８９．０ ８３．１～９５．２ ７８．９～１０７．９

０．０４ ７４．２～８７．５ ７０．３～９９．４ ７２．１～８０．４ ７９．４～８４．２ ７８．９～９４．９

０．１０ ８４．１～１０４．２ ７１．９～１００．２ ７８．６～９９．６ ８１．２～９９．４ ７７．９～９５．５

２０ 犈狋狉犻犿犳狅狊

０．０１ ６７．０～７９．３ ７５．４～８３．２ ７１．８～８７．８ ７３．０～８４．３ ７１．６～９０．６

０．０２ ７６．６～９１．８ ７７．０～９７．３ ８４．１～９１．４ ７２．４～８９．２ ７３．８～９７．８

０．０４ ８０．３～８４．２ ８４．１～９９．３ ８３．５～９２．４ ７６．２～８３．２ ７５．９～９７．６

０．１０ ８８．８～１０３．９ ８０．６～１０２．６ ７８．４～１０２．２ ６９．８～８８．０ ８５．８～９６．８

２１ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀犿犲狋犺狔犾

０．０１ ６２．０～７８．９ ６２．３～７０．３ ７２．０～９８．３ ７３．４～９３．３ ６９．４～９８．９

０．０２ ８０．３～９６．８ ８３．４～９２．９ ７２．８～９２．５ ８０．４～９８．９ ７６．８～９８．０

０．０４ ８３．１～８９．３ ７９．４～９９．３ ７５．９～８９．５ ８２．３～９６．２ ７２．１～９５．７

０．１０ ９０．０～１０１．５ ７２．３～９６．３ ８８．３～１０４．３ ８９．４～１００．３ ８１．４～１０３．３

２２
犘犻狉犻犿犻狆犺狅狊

犿犲狋犺狔犾

０．０１ ７３．０～８０．２ ７５．５～８５．１ ６９．０～８８．２ ６９．３～８８．５ ７３．０～８８．２

０．０２ ８１．４～１０３．９ ７２．３～９５．５ ８０．０～９２．３ ７０．５～８９．１ ７９．６～８９．９

０．０４ ８５．３～９９．４ ７６．８～９４．５ ７８．４～９５．３ ７３．６～８３．９ ７９．０～９８．４

０．１０ ９０．０～１０５．２ ７９．８～１０１．１ ８０．３～９８．２ ８９．０～１０４．２ ８５．３～９９．５

２３
犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊

（犈）

０．０１ ６５．４～８０．１ ６６．７～７２．９ ７０．２～８６．７ ７５．４～８８．５ ７０．１～８２．７

０．０２ ７８．３～８８．７ ８２．１～９５．１ ７４．２～９５．１ ７９．３～９２．１ ８５．２～９７．４

０．０４ ７５．８～８３．７ ８０．３～９２．１ ７６．５～９０．３ ８２．１～９４．２ ８７．３～９９．３

０．１０ ８９．２～１０２．３ ８４．４～９７．３ ８９．０～９４．２ ８０．８～９８．７ ９０．６～１０２．１

２４ 犕犪犾犪狋犺犻狅狀

０．０１ ７１．５～８９．５ ７１．７～８２．０ ７７．３～８６．０ ７３．８～８４．９ ７６．８～８３．９

０．０２ ７７．８～１０２．３ ７８．８～９６．９ ７７．０～９０．３ ７４．５～９３．５ ７５．８～９４．３

０．０４ ８５．１～９９．４ ８０．４～９８．０ ７８．２～８６．４ ７７．３～９１．５ ７８．０～９７．２

０．１０ ９０．０～１０３．３ ７７．５～９９．５ ８３．０～９２．９ ８２．８～９１．９ ８０．５～１０１．３

２５
犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊

（犣）

０．０１ ６１．９～８９．４ ６１．３～８３．２ ６６．７～７９．６ ７０．７～７６．１ ７４．１～９１．２

０．０２ ８３．２～１０６．３ ８２．１～９９．５ ７７．１～９９．２ ８９．４～１０１．５ ８７．７～９５．６

０．０４ ８１．２～９４．１ ７９．４～９２．８ ７９．７～９２．１ ８５．９～９４．１ ８２．４～９０．３

０．１０ ９３．７～１０１．６ ８０．３～９２．２ ７５．８～９７．１ ８２．３～８８．７ ７８．３～９０．１

２６ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀
０．０１ ６８．０～８９．２ ６９．３～８０．１ ７０．５～８４．９ ８１．６～９３．５ ７１．８～８４．８

０．０２ ７２．２～９７．８ ７２．３～９７．１ ８１．２～９０．２ ８９．４～９３．７ ７７．３～９１．７

７２

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲２（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊
犃犱犱犲犱／

（犿犵／犽犵）

犚犲犮狅狏犲狉犻犲狊／％

犚犻犮犲 犕犪犻狕犲 犝狀狆狅犾犻狊犺犲犱狉犻犮犲 犅犪狉犾犲狔 犠犺犲犪狋

２６ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀
０．０４ ７１．０～９０．３ ７５．１～９８．２ ７８．３～９５．４ ８４．２～８９．７ ７９．４～９４．２

０．１０ ９０．５～１０４．９ ８４．３～９９．７ ７６．１～９１．０ ８１．３～９８．５ ７６．４～９３．０

２７ 犙狌犻狀犪犾狆犺狅狊

０．０１ ７０．６～７９．９ ６０．８～７２．１ ７２．９～８６．９ ７３．０～９０．７ ６９．８～７８．０

０．０２ ７８．６～１０１．４ ６７．５～９４．２ ７２．３～８９．８ ７９．８～９４．２ ７１．５～９４．３

０．０４ ７５．３～９５．４ ７０．４～９６．１ ７６．３～９０．７ ７６．８～９５．８ ７５．３～９７．６

０．１０ ９４．０～１０８．９ ９０．５～１０２．１ ７１．９～９０．９ ７２．１～９５．７ ８４．８～９９．０

２８ 犘犺犲狀狋犺狅犪狋犲

０．０１ ６１．２～７５．３ ６８．４～７８．１ ７５．４～８１．６ ７４．２～８０．５ ６９．３～７３．２

０．０２ ７８．３～１０１．５ ７２．１～９５．３ ７６．２～９２．５ ８７．３～９９．１ ７０．３～９５．７

０．０４ ８２．１～９２．４ ８０．６～９９．４ ８５．６～８９．９ ９０．７～９７．７ ７５．２～１０１．８

０．１０ ９２．２～１０５．６ ８７．２～９６．２ ８０．１～９４．９ ８３．０～９０．６ ８９．６～９５．０

２９

犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀

犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀

狊狌犾犳狅狀犲

０．０１ ５８．８～７６．９ ７０．３～８３．４ ６６．４～７０．７ ７４．４～８２．３ ７０．２～８１．７

０．０２ ７６．７～９７．９ ７５．７～９７．２ ７２．３～７８．９ ７７．３～９２．７ ７３．３～９９．８

０．０４ ８０．３～９３．８ ７４．３～９９．５ ７８．９～８４．２ ７９．６～９５．２ ７６．４～９８．８

０．１０ ８２．６～１０１．７ ８５．６～９９．１ ８２．９～９７．３ ７１．５～１００．８ ７５．５～９４．９

３０
犜犲狋狉犪犮犺犾狅狉狏犻狀

狆犺狅狊

０．０１ ６９．７～９６．５ ６７．２～８４．８ ７１．７～８６．５ ７３．４～９０．０ ６６．０～７８．３

０．０２ ８２．３～９１．９ ７２．３～９５．２ ７８．９～８９．９ ７５．９～９３．８ ７２．６～９４．８

０．０４ ８０．４～９３．９ ８０．２～９４．７ ７７．３～８０．５ ７９．０～９５．７ ７９．４～９８．４

０．１０ ９２．６～１０５．４ ８９．４～９３．７ ８７．２～９７．９ ８０．４～９９．０ ８９．０～１００．３

３１ 犉犲狀狊狌犾犳狅狋犺犻狅狀

０．０１ ６３．０～７５．６ ６５．８～８６．２ ７５．２～８３．８ ７０．８～９２．３ ６７．７～８６．６

０．０２ ７１．２～９９．７ ７０．２～９１．４ ８２．３～９５．７ ８３．８～９５．１ ７１．３～８９．５

０．０４ ７４．５～９０．４ ７５．４～９８．８ ８０．３～８９．４ ８５．１～９０．６ ８０．６～９２．１

０．１０ ９３．２～１０３．８ ８３．２～９７．５ ８７．３～９３．７ ８７．９～９６．２ ８６．１～９２．０

３２ 犈犘犖

０．０１ ８３．６～１０７．１ ８５．２～１００．３ ７９．０～８７．２ ７５．１～８５．６ ７１．０～９２．５

０．０２ ８７．０～９９．９ ８７．３～９９．６ ８８．７～１０２．４ ７８．０～１０２．６ ８６．３～９７．８

０．０４ ８９．４～９８．５ ８０．４～９６．３ ８５．１～９４．４ ８０．４～９６．６ ８０．６～９０．６

０．１０ ９１．９～１００．６ ８９．４～９４．１ ８７．５～９５．９ ８２．５～９９．８ ８６．３～９９．７

８２

犛犖／犜２３２４—２００９



犃狀狀犲狓犃

（犖狅狉犿犪狋犻狏犲）

犛狅犿犲犮犺犲犿犻狊狋狉狔犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊

犜犪犫犾犲犃．１—犛狅犿犲犮犺犲犿犻狊狋狉狔犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊 犛狋狉狌犮狋狌狉犲 犉狅狉犿狌犾犪 犆犃犛．犖狅 犕．犠

１ 犅狌狋犪犿犻犳狅狊 犆１３犎２１犖２犗４犘犛 ３６３３５６７８ ３３２．４

２ 犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊 犆９犎１１犆１３犖犗３犘犛 ２９２１８８２ ３５０．６

３ 犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊犿犲狋犺狔犾 犆７犎７犆１３犖犗３犘犛 ５５９８１３０ ３２２．５

４ 犇犻犮犺犾狅狉狏狅狊 犆４犎７犆犾２犗４犘 ６２７３７ ２２１．０

５ 犈犱犻犳犲狀狆犺狅狊 犆１４犎１５犗２犘犛２ １７１０９４９８ ３１０．４

６ 犉犲狀犻狋狉狅狋犺犻狅狀 犆９犎１２犖犗５犘犛 １２２１４５ ２７７．２

７ 犉犲狀狋犺犻狅狀 犆１０犎１５犗３犘犛２ ５５３８９ ２７８．３

８ 犉狅狀狅犳狅狊 犆１０犎１５犗犘犛２ ９４４２２９ ２４６．３

９２

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲犃．１（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊 犛狋狉狌犮狋狌狉犲 犉狅狉犿狌犾犪 犆犃犛．犖狅 犕．犠

９ 犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊 犆１５犎２４犖犗４犘犛 ２５３１１７１１ ３４５．４

１０ 犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊狅狓狅狀 犆１５犎２４犖犗５犘犛 ３１１２０８５１ ３２９．３

１１ 犜狅犾犮犾狅犳狅狊犿犲狋犺狔犾 犆９犎１１犆犾２犗３犘犛 ５７０１８０４９ ３０１．１

１２ 犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊 犆１２犎１６犖３犗３犘犛 ２４０１７４７８ ３１３．３

１３ 犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊狕（犈） 犆１２犎２４犖犗４犘 １８７０８８７７ ３５９．６

１４
犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊

（犣）
犆１２犎２４犖犗４犘 １８７０８８７７ ３５９．６

１５ 犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊 犆８犎１９犗２犘犛２ １３１９４４８４ ２４２．３

１６ 犜犲狉犫狌犳狅狊 犆９犎２１犗２犘犛３ １３０７１７９９ ２８８．４

１７ 犇犻犪狕犻狀狅狀 犆１２犎２１犖２犗３犘犛 ３３３４１５ ３０４．４

０３

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲犃．１（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊 犛狋狉狌犮狋狌狉犲 犉狅狉犿狌犾犪 犆犃犛．犖狅 犕．犠

１８ 犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犈） 犆１０犎１０犆犾３犗４犘 ７１３６３５２５ ３３１．５

１９ 犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犣） 犆１０犎１０犆犾３犗４犘 ７１３６３５２５ ３３１．５

２０ 犈犘犖 犆１４犎１４犖犗４犘犛 ２１０４６４５ ３２３．３

２１ 犈狋狉犻犿犳狅狊 犆１０犎１７犖２犗４犘犛 ３８２６０５４７ ２９２．３

２２ 犉犲狀狊狌犾犳狅狋犺犻狅狀 犆１１犎１７犗４犘犛２ １１５９０２ ３０８．４

２３ 犕犪犾犪狋犺犻狅狀 犆１０犎１９犗６犘犛２ １２１７５５ ３３０．４

２４ 犕犲狋犺犪犮狉犻犳狅狊 犆８犎２０犗５犘２犛２ ３６８９２４５ ３２２．３

２５ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀 犆１０犎１４犖犗５犘犛 ５６３８２ ２９１．３

２６ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀犿犲狋犺狔犾 犆８犎１０犖犗５犘犛 ２９８０００ ２６３．２

１３

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲犃．１（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊 犛狋狉狌犮狋狌狉犲 犉狅狉犿狌犾犪 犆犃犛．犖狅 犕．犠

２７ 犘犺犲狀狋犺狅犪狋犲 犆１２犎１７犗４犘犛２ ２５９７０３７ ３２０．３

２８ 犘犻狉犻犿犻狆犺狅狊犿犲狋犺狔犾 犆１１犎２０犖３犗３犘犛 ２９２３２９３７ ３０５．３

２９ 犙狌犻狀犪犾狆犺狅狊 犆１２犎１５犖２犗３犘犛 １３５９３０３８ ２９８．３

３０ 犜犲狋狉犪犮犺犾狅狉狏犻狀狆犺狅狊 犆１０犎９犆犾４犗４犘 ２２２４８７９９ ３６６．０

３１ 犜犺犻狅犿犲狋狅狀 犆６犎１５犗２犘犛３ ６４０１５３ ２４６．３

３２ 犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀 犆８犎１８犖犗４犘犛２ ２２７５２３２ ２８７．４

３３ 犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀狊狌犾犳狅狀犲 犆８犎１８犖犗６犘犛２ ７０８９８３４９ ３１９．３

２３

犛犖／犜２３２４—２００９



犃狀狀犲狓犅

（犐狀犳狅狉犿犪狋犻狏犲）

犜犺犲狉犲狋犲狀狋犻狅狀狋犻犿犲，犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀狊犲犾犲犮狋犲犱犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狅狀

犪狀犱犾犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊

犜犪犫犾犲犅．１—犜犺犲狉犲狋犲狀狋犻狅狀狋犻犿犲，犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀狊犲犾犲犮狋犲犱犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵犻狅狀

犪狀犱犾犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊 狋犚／犿犻狀
犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犳狉犪犵犿犲狀狋犻狅狀（犪犿狌）

犙狌犪犾狀犾犻狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀 犆狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀 犃犫狌狀犱犪狀犮犲狉犪狋犻狅

１ 犇犻犮犺犾狅狉狏狅狊 ５．６２ １８５ １０９、１８７ ２９∶１００∶１０

２ 犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊 ９．５９ ２４２ １５８、２００ ２３∶１００∶３９

３ 犜犲狉犫狌犳狅狊 １３．０３ ２３１ １８６、２０３ １００∶１５∶８

４ 犉狅狀狅犳狅狊 １３．２０ ２４６ １０９、１３７ ５０∶１００∶５０

５ 犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊犿犲狋犺狔犾 １７．４６ ２８６ ２８８、１２５ １００∶７０∶５０

６ 犜狅犾犮犾狅犳狅狊犿犲狋犺狔犾 １７．８６ ２６５ １２５、２６７ １００∶１８∶３７

７ 犉犲狀犻狋狉狅狋犺犻狅狀 ２０．４８ ２７７ ２４７、２６０ １００∶４２∶５６

８ 犉犲狀狋犺犻狅狀 ２２．９７ ２７８ １６９、２４５ １００∶１９∶５

９ 犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊 ２３．２７ ３１４ １９７、２５８ ８４∶１００∶４４

１０ 犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊狅狓狅狀 ２４．７８ ２２９ ２０１、３１４ １００∶６８∶１１

１１ 犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犈） ２８．５３ ３２３ ２６７、２６９ ６３∶１００∶６４

１２ 犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犣） ３０．３６ ３２３ ２６７、２６９ ６３∶１００∶６４

１３ 犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊 ３０．４７ ２１３ ２５５、１８５ １００∶４３∶４２

１４ 犅狌狋犪犿犻犳狅狊 ３２．３１ ２８６ ２００、２５８ １００∶３６∶２３

１５ 犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊 ３３．７８ ３１３ １６１、２５７ １３∶１００∶３４

１６ 犈犱犻犳犲狀狆犺狅狊 ３３．９０ ３１０ １７３、２０１ ７１∶１００∶３５

１７ 犕犲狋犺犪犮狉犻犳狅狊 １０．６３ ３２２ ２０２、２３８ １００∶３８∶２３

１８ 犜犺犻狅犿犲狋狅狀 １１．３３ １５８ １２５、２４６ １５∶１００∶１９

１９ 犇犻犪狕犻狀狅狀 １３．９２ ３０４ ２７６、２４８ １００∶４７∶４２

２０ 犈狋狉犻犿犳狅狊 １４．９９ ２９２ １８１、２７７ １００∶７１∶３２

２１ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀犿犲狋犺狔犾 １７．４８ ２６３ ２３３、１２５ １００∶１２∶８７

２２ 犘犻狉犻犿犻狆犺狅狊犿犲狋犺狔犾 ２１．０８ ２９０ ２７６、３０５ １００∶８１∶７４

２３ 犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犈） ２１．３５ ２９５ ２９７、２０６ １００∶６５∶１０

２４ 犕犪犾犪狋犺犻狅狀 ２２．３４ ２８５ １７３、２５６ ５∶１００∶８

２５ 犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犣） ２３．０８ ２９５ ２９７、２０６ １００∶６５∶９

２６ 犘犪狉犪狋犺犻狅狀 ２３．４１ ２９１ ２３５、２６３ １００∶１７∶１２

３３

犛犖／犜２３２４—２００９



犜犪犫犾犲犅．１（犮狅狀狋犻狀狌犲犱）

犖狅． 犘犲狊狋犻犮犻犱犲狊 狋犚／犿犻狀
犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犳狉犪犵犿犲狀狋犻狅狀（犪犿狌）

犙狌犪犾狀犾犻狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀 犆狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀 犃犫狌狀犱犪狀犮犲狉犪狋犻狅

２７ 犙狌犻狀犪犾狆犺狅狊 ３０．４６ １４６ ２９８、１５７ １００∶２５∶６６

２８ 犘犺犲狀狋犺狅犪狋犲 ３０．６４ ２７４ ２４６、３２０ １００∶２７∶５

２９ 犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀

３０ 犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀狊狌犾犳狅狀犲
３１．７２ １４５ １０９、１６９ １００∶５６∶２０

３１ 犜犲狋狉犪犮犺犾狅狉狏犻狀狆犺狅狊 ３１．９２ ３２８ ３３０、３３２ ８０∶１００∶４６

３２ 犉犲狀狊狌犾犳狅狋犺犻狅狀 ３３．３８ ２３６ ３０８、２９３ １２∶３６∶１００

３３ 犈犘犖 ３４．８３ ３２３ ２９３、２７８ １００∶４７∶２１
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犃狀狀犲狓犆

（犐狀犳狅狉犿犪狋犻狏犲）

犌犆犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿狅犳狋犺犲３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱

１—犇犻犮犺犾狅狉狏狅狊；

２—犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊；

３—犜犲狉犫狌犳狅狊；

４—犉狅狀狅犳狅狊；

５—犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊犿犲狋犺狔犾；

６—犜狅犾犮犾狅犳狅狊犿犲狋犺狔犾；

７—犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊；

８—犉犲狀狋犺犻狅狀；

９—犉犲狀犻狋狉狅狋犺犻狅狀；

１０—犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊狅狓狅狀；

１１—犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犈）；

１２—犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊；

１３—犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犣）；

１４—犅狌狋犪犿犻犳狅狊；

１５—犈犱犻犳犲狀狆犺狅狊；

１６—犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊．

犉犻犵狌狉犲犆．１—犌犆犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿狅犳狋犺犲３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱（犌狉狅狌狆１）
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１７—犕犲狋犺犪犮狉犻犳狅狊；

１８—犜犺犻狅犿犲狋狅狀；

１９—犇犻犪狕犻狀狅狀；

２０—犈狋狉犻犿犳狅狊；

２１—犘犻狉犻犿犻狆犺狅狊犿犲狋犺狔犾；

２２—犘犪狉犪狋犺犻狅狀犿犲狋犺狔犾；

２３—犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犈）；

２４—犕犪犾犪狋犺犻狅狀；

２５—犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犣）；

２６—犘犪狉犪狋犺犻狅狀；

２７—犙狌犻狀犪犾狆犺狅狊；

２８—犘犺犲狀狋犺狅犪狋犲；

２９—犜犲狋狉犪犮犺犾狅狉狏犻狀狆犺狅狊；

３０—犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀；

３１—犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀狊狌犾犳狅狀犲；

３２—犉犲狀狊狌犾犳狅狋犺犻狅狀；

３３—犈犘犖．

犉犻犵狌狉犲犆．２—犌犆犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿狅犳狋犺犲３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱（犌狉狅狌狆２）
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犃狀狀犲狓犇

（犐狀犳狅狉犿犪狋犻狏犲）

犌犆犕犛犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿狅犳狋犺犲３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱

１—犇犻犮犺犾狅狉狏狅狊；

２—犈狋犺狅狆狉狅狆犺狅狊；

３—犜犲狉犫狌犳狅狊；

４—犉狅狀狅犳狅狊；

５—犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊犿犲狋犺狔犾；

６—犜狅犾犮犾狅犳狅狊犿犲狋犺狔犾；

７—犉犲狀犻狋狉狅狋犺犻狅狀；

８—犉犲狀狋犺犻狅狀；

９—犆犺犾狅狉狆狔狉犻犳狅狊；

１０—犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊狅狓狅狀；

１１—犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犈）；

１２—犆犺犾狅狉犳犲狀狏犻狀狆犺狅狊（犣）；

１３—犐狊狅犳犲狀狆犺狅狊；

１４—犅狌狋犪犿犻犳狅狊；

１５—犜狉犻犪狕狅狆犺狅狊；

１６—犈犱犻犳犲狀狆犺狅狊．

犉犻犵狌狉犲犇．１—犌犆犕犛犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿（犛犐犕）狅犳狋犺犲３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱（犌狉狅狌狆１）
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１７—犕犲狋犺犪犮狉犻犳狅狊；

１８—犜犺犻狅犿犲狋狅狀；

１９—犇犻犪狕犻狀狅狀；

２０—犈狋狉犻犿犳狅狊；

２１—犘犻狉犻犿犻狆犺狅狊犿犲狋犺狔犾；

２２—犘犪狉犪狋犺犻狅狀犿犲狋犺狔犾；

２３—犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犈）；

２４—犕犪犾犪狋犺犻狅狀；

２５—犇犻犿犲狋犺狔犾狏犻狀狆犺狅狊（犣）；

２６—犘犪狉犪狋犺犻狅狀；

２７—犙狌犻狀犪犾狆犺狅狊；

２８—犘犺犲狀狋犺狅犪狋犲；

２９—犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀；

３０—犞犪犿犻犱狅狋犺犻狅狀狊狌犾犳狅狀犲；

３１—犜犲狋狉犪犮犺犾狅狉狏犻狀狆犺狅狊；

３２—犉犲狀狊狌犾犳狅狋犺犻狅狀；

３３—犈犘犖．

犉犻犵狌狉犲犇．２—犌犆犕犛犮犺狉狅犿犪狋狅犵狉犪犿（犛犐犕）狅犳狋犺犲３３狅狉犵犪狀狅狆犺狅狊狆犺狉狅狌狊狆犲狊狋犻犮犻犱犲狊狊狋犪狀犱犪狉犱（犌狉狅狌狆２）
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